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Méreni vykonu scopemetrem Fluke 190

Mnoho pristrojd méri napéti, jen nékteré
méri i proud a pouze velmi malo pfistroji
méri primo i vykon. Otazka je, jak méfit vy-
kon v systémech, které nepracuji na sitové
frekvenci. Re$enim mohou byt scopemetry
Fluke rady 190.

Méreni vykonu
Vykon je velmi diileZity parametr pro po-
rozuméni vlastnostem systému. Predpokla-

dejme elektricky obvod se zdrojem napéti
U,, spinatem Sw a zatéZovacim rezistorem

s vyhodou pouZit napt. analyzator kvality sité
Fluke 43B (obr. 2), ktery nabizi mnoho dal-
Sich funkci pro zji§fovani situace na daném
obvodu. Pro nékteré uzivatele vSak mize byt
Fluke 43B prili§ specializovanym pfistrojem,
pfestoZe je velmi vhodny pro méfeni na regu-
lovanych pohonech. Neni vSak vhodny, jako
vétsina analyzatort kvality a vykonu, pro mé-
feni na frekvencich jinych, nez je okoli sito-
vé frekvence.

V této chvili je tfeba zvolit osciloskop.
Vzhledem k tomu, Ze vétSina méfeni z ob-
lasti vykonu se pfi udrzbé vykondva piimo
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Obr. 1. Méreni
napéti a prou-
du v zdkladnim
obvodu

Ry (obr. 1). Sepnutim spinace je pripojeno na-
péti U; k rezistoru Ry, a zacne protékat proud
1. Rezistor se zacne zahfivat vykonem:

P=UIl (W)

Toto je zdkladni zplsob méfeni vyko-
nu stejnosmérného proudu, ktery zvladne
1 multimetr. Zméfi napéti U; a proud [ a vy-
pocte vykon. Ve stejnosmérnych systémech
jsou vSechny hodnoty statické, a proto neni
ani nutné méfit soucasné. Je-li zdroj stiida-
vy, plati v zdsadé¢ stejné pomery, a pokud
se méfi skute¢na efektivni hodnota napé-
ti i proudu, ziska se vyndsobenim potiebny
vykon. Neni-li zatéz Cist¢ ohmickd, ale ob-
sahuje bud induk¢ni nebo kapacitni slozku,
dojde k fazovému posunu mezi pfividénym
napétim a protékajicim proudem. Tuto okol-
nost je tedy tfeba brat v tvahu pii vypoctu
vykonu. Vztah pak je:

P="Ucosgp (W)

kde ¢ je fazovy uhel mezi nap&tim a prou-
dem. VEtSina multimetr ma pouze jeden par
svorek, a tak neni schopna respektovat ten-
to fazovy thel. Nekteré jsou sice vybaveny
pro méfeni vykonu, ale vesmés méfi postup-
né, a tedy nerespektuji okamzity fazovy roz-
dil mezi napétim a proudem. Pro tato méte-
ni je tieba pouZit jiné zatizeni, jako je napft.
meric¢ vykonu, tj. wattmetr nebo osciloskop.
Pfi méfeni vykonu na nezndmych obvodech
obsahujicich indukéni ¢i kapacitni slozky lze

v provozu na daném zafizeni, nelze pouZit ja-
kykoliv osciloskop. Pfi praci na vykonovych
rozvodech je zapotreni dbat na bezpecnost jak
uZivatele, tak i pfistroje, a je tedy nutné po-
uZit pfistroj se vstupy pokud moZzno izolova-
nymi proti kostfe pfistroje, ale pfedevsim pri-

Obr. 2. Analyzdtor kvality sité Fluke 43B

stroj konstrukéné odpovidajici mistu méfeni.
Toto je stanoveno normou CSN EN 61010,
ktera definuje kategorie instalace z hlediska
pretizitelnosti méficich pfistroji. Jen velmi
malo osciloskopti vyhovuje potfebné kate-
gorii CAT III 600 V, kterd je minimem pro
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pouZiti na vnitinich rozvodech v priimyslo-
vych zdvodech. Scopemetry (pfenosné os-
ciloskopy) Fluke 190 (obr. 3) témto poza-
davkiim plné€ vyhovuji, navic jsou napéjeny
z akumulatoru.

Scopemetry Fluke maji dva vstupni kana-
ly a mohou méfit jak napéti, tak i proud ve
stejném okamziku a zobrazit i fazovy uthel
mezi nimi.

Obr. 3. Scopemetr Fluke 190

Nejsou-li méfené napéti ¢i proud Cisté si-
nusové a zatéZ neni Cisté ohmicka, stava se
méfeni vykonu komplexnim problémem a ne-
Ize vyuzit multimetr. Navic, , pokud frekven-
ce méfenych velic¢in neni blizka sitové, nelze
pouzit ani vétSinu analyzatord.

Pfi tomto méfeni je tfeba pribézné me-
fit proud a napéti, vypocitat okamzity vykon
a zobrazit jeho graficky pribéh. Toto vse
muiZe pfistroj Fluke 190 vykonavat do frek-
vence az 200 MHz.

Priklad méreni na stmivaci

Stmivac je obvykle tyristorem fizeny re-
gulator vykonu, kdy proud zatézi prochazi
pouze po dobu ¢ésti periody. Vysledkem je,
7e napéti na zatézi — svételnych zdrojich, je
mozné regulovat fazovym thlem. Méfené
napéti na obr. 4 (kandl A) ukazuje, Ze vy-
stup je aktivni pouze po dobu asi 120° kaz-
dé putlperiody a jednu tfetinu této doby je
stmiva¢ vypnut. Zménou faze lze zvySovat
nebo sniZovat intenzitu osvétleni, tj. rozsvé-
cet nebo stmivat. Na obr. 4 je také ziejmy
vysledny proud protékajici Zarovkami (ka-
nal B — modry pribéh). Scopemetr je moz-
né nastavit tak, aby na tfeti stopé zobrazil
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B=100mA |

Obr. 4. Zobrazeni pribéhi méreni na
stmivaci

Obr. 7. Zobrazeni napéti a proudu na tran-
zistoru

| A-toou

Obr. 6. Odecet okamzitého vykonu v kterém-
koliv casovém useku

okamzity soucin kanali (A-B). Na obr. 5 je
zobrazeno napéti (Cerveny kandl A), proud
(modry kandl B) a vyndsobeny pribéh vy-
konu (M — zelend stopa), zobrazujici vykon
dodavany do svitidel. Pomoci kursoru lze
odecist okamzity vykon v kterémkoliv ¢a-
sovém useku (obr. 6).

Obr. 9. Pouziti kursoru k odméreni Spicek
vykonu

Méreni vykonu ve spinanych zdrojich

Dals$im pirikladem muiZe byt méfeni vyko-
nu na spinacim tranzistoru spinaného zdroje.
déno na tranzistor, ktery budi transformator.
Na obr. 7 je mozné vidét napéti na tranzistoru

(stopa A — Cervena) a proud tranzistorem (sto-
pa B — modra). Vrcholova hodnota napéti je
400 V a proudu 200 mA. Jedna perioda na-
péti je 26 ps, tzn. asi 36 kHz. Tato frekvence
se mize ménit u nékterych typd zdroji pod-
le zatéZe a sitového napéti.

Z prubéht na obr. 7 lze vypocitat vykon,
ktery zpracovava tranzistor, vyndsobenim
obou grafti (obr. 8). Je mozné pouzit kursor
k odméfeni Spicek vykonu (obr. 9). Zde je
ziejmé, Ze tranzistor zpracovava vrcholovy
vykon 123 W. Tato informace miZe byt dii-
lezita jak pfi vyvoji, tak i pfi opravach zdro-
ju. Celkova energie zpracovavana v urcitém
intervalu bude zméfeny vykon za dobu:

W=Pt (W-s)

Vysledek je vyjadifen ve wattsekundach
oznacovanych jako joule (J). Scopemetr
umoziuje zméfit i celkovy vykon za periodu
Casu a zobrazit jej pfimo ve wattsekundach.
Na obr. 10 Ize pfimo vidét, Ze mezi dvéma
kursory uvnitf jedné periody napdjeciho na-
péti stmivace je dodana energie 10,09 W-s.
Jedna perioda sité v tomto pripadé je 20 ms,
tj. 0,02 s. Vykon stmivace v tomto stavu je
pfiblizné 10,09/0,02 = 505 W.

V praxi je nejlepsi méfit proud obvodu s po-
uzitim proudovych klesti, které jsou dodava-
ny jak pro méfeni stfidavého proudu (AC), tak
i stiidavého a stejnosmérného proudu (DC).
Naptiklad model 80i-100s obr. 11 mé&fi proud
ACaDC 0az 100 A. V tomto pripadé neni nut-
né rozpojovat méfeny proudovy obvod.

Scopemetry Fluke 190 mohou byt velmi
dobrym nastrojem i v oblasti udrzby regulo-
vanych pohont nebo nepterusitelnych zdroji
napdjeni (UPS — Uninterruptible Power Sup-
ply), jakoZ i v mnoha dalSich primyslovych
aplikacich, kde je tfeba méfit pribéhy prou-
du a napéti, ale i vykonu.

Dalsi informace nejen o scopemetrech
Fluke 190 mohou zijemci ziskat na adrese
vyhradniho distributora firmy Fluke FPM:
Blue Panther, s. r. o.

Na Schudkach 10

143 00 Praha 4 — Modrany

tel.: 241 762 724-5, fax: 241 773 251
e-mail: info @blue-panther.cz
http://www.blue-panther.cz
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