ESA 620 novy tester bezpecnosti
a Impulse 7000DP tester defibrilatort

Jednim z vyznamnych témat ve zdravotnictvi v sou¢asné dobé, pomi-
neme-li nekone¢nou diskusi o jeho financovani, je kvalita poskytova-
nych zdravotnickych sluzeb. Ta je, kromé kvality personalu a organizace
systému, v dnesni pretechnizované dobé velmi zavisla na technickych
prostfedcich a jejich dobrém stavu, ktery umozni vyuzivat je optimalné
a bezpecné. Starost o technické prostiedky ve zdravotnictvi je v Ceské
republice fizena zakonnymi prostfedky, predevsim pak zakonem
123/2000 sb., jeho novelami, souvisejicimi vyhlaSkami a nafizenimi vla-
dy. Tyto predpisy pak nabyvaji mnohem vétSiho vyznamu po vstupu
Ceské republiky do EU.Pokud hovofime o technickém a pfistrojovém
vybaveni ovliviiujicim kvalitu poskytovanych sluzeb, v terminologii zako-
na 123/2000 sb. se hovoti o zdravotnickych prostfedcich. Velka ¢ast
téchto zdravotnickych prostfedkl vyuziva elektrickych ¢i elektronickych
systému ke zjistovani ¢i ovliviiovani stavu pacienta.

Kazda véc kolem nas méni svij stav v prabéhu ¢asu, a ne jinak je
tomu i se zdravotnickymi prostfedky. Ty se mohou porouchat, coz je pa-
radoxné ten lepsi pfipad, ¢i na prvni pohled pro uZivatele neviditelné
zmeénit své vlastnosti, coz je ten horsi pfipad.

Proto zakon 123/2000 sb. ve svych paragrafech 26 az 28 moudfe
pozaduje provadét kromé oprav i pravidelné kontroly zdravotnickych
prostredk(. Tyto kontroly, a to jak po provedené oprave, tak i v prabéhu
uzivani mohou byt provadény jak samotnym zdravotnickym zafizenim,
k tomu samozfejmé technicky, organizacné i personalné vybavenym,
tak specializovanymi firmami, vée pod kontrolou pfisluSného statniho
organu (SUKL). Se zvySujicimi se pozadavky na kvalitu zdravotni péce
ve svété i u nas také souvisi tlak na nutnost evidence. Na karté pacienta
je pak pozadovano evidovat nejen pouzité vysetfovaci metody a zafizeni
pouzita pti daném vysetreni ¢i zakroku, ale téz informaci o provedenych
zkouskach téchto zafizeni a testovaci technice tak, aby ve spornych pfi-
padech byly snadno prokazatelné vSechny okolnosti pfipadu. VySe uve-
dené kontroly Ize jednoduse rozdélit na dvé ¢asti, na kontroly elektrické
bezpecnosti, ty jsou celkem znamé a provadéji se, i kdyZ s pouZitim ne
vzdy vhodnych méficich a kontrolnich pfistroji. Druhou ¢asti jsou kont-
roly funkénosti pfislusnych zdravotnickych prostfedkl. Zde je situace
mnohem hor$i, a to jak co do znalosti a zkuSenosti personalu, tak i co
do vybaveni pfislusnymi pristroji.

( Ing. Jaroslav Smetana, Blue Panther s.r.o. )

Radi bychom proto v této souvislosti upozornili na moznosti spolec¢-
nosti Blue Panther s.r.o., zastupujici vedouciho vyrobce pfistroji pro
ovérovani funkénosti a bezpecnosti zdravotnickych prostredk, firmu
Fluke Biomedical. Diky své 16leté zkuSenosti s mérici technikou mize
spole¢nost Blue Panther nabidnout nejen dodavku Sirého spektra pfi-
stroji pro oblast ovéfovani a kontroly zdravotnickych prostredkd, ale
hlavné odborné znalosti, konzultace a pomoc pri volbé vhodného vyba-
veni i odborné skoleni pracovnikd, ktefi budou dané ptistroje pouzivat.
Protoze i pristroje pro ovérovani a kontrolu zdravotnickych prostfedkd je
tfeba pribézné ovérovat - kalibrovat, disponuje Blue Panther s.r.o. vlast-
ni akreditovanou kalibraéni laboratofi a ma navazanu spolupréci s kalib-
racnimi laboratofemi v Nizozemi, Némecku a USA tak, aby byla schopna
pokryt véechny potfeby uZivatell.

V tomto pfispévku bychom radi predstavili novy pfistroj pro ovéfovani
elektrické bezpecnosti zdravotnickych prostfedkd Fluke620 z dilny re-
nomovaného vyrobce méfici techniky firmy Fluke, pfesnéji feceno z dil-
ny jeho divize Fluke Biomedical. Tato samostatna ¢éast firmy Fluke se
zabyva vyvojem a vyrobou Uplného sortimentu testovaci techniky pro
oblast zdravotnictvi. V sortimentu nalezneme nejen testery elektrické
bezpecnosti, ale i pfistroje pro ovéfovani funkcionality medicinskych pfi-
strojU, jako jsou testery defibrilatord, oxymetrd, infuznich pump, ale i si-
mulatory pacienta i pfistroje pro oblast radiacni mediciny. O novém tes-
teru defibrilatort Impulse 7000DP se zminime v druhé ¢asti ¢lanku.

Ptistroje Fluke620 jsou navrzeny tak, aby splnily vSechny poZzadavky
kladené na testovani ve zdravotnictvi normami CSN EN 62 353, CSN EN
60601 a dalsimi. Pristroj je tedy plné vyhovuje poZadavkim zakona
130/2003 sb., kterym byl novelizovan zakon 123/2000 sb. o zdravotnic-
kych prostfedcich, a je pouZitelny jak pro opakované kontroly bezpec-
nosti ¢i kontroly po opraveé, tak i pro méreni zdravotnickych pfistroji ve
vyrobé.

Konstrukéné je pristroj feSen jako pfenosné robustni zafizeni (obr. 1
a 2) ve stylu ,Fluke* s ochrannym pruznym krytem pro predejiti mecha-
nickému poskozeni. Je vybaven 10 bezpecnymi svorkami pro pfipojeni
svodu zatizeni s funkce EKG. Je tedy schopen provést vSechna méfeni
predepsanéa nornou ve véech kombinacich pfipojeni svodd, na rozdil od
nékterych domacich vyrobkd, které kontroluji elektrické vliastnosti svodd

Obr. 1 Tester bezpec¢nosti Fluke Esa 620

Obr. 2 Tester bezpecnosti Fluke Esa 620
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Obr. 3 Tester defibrilator( Fluke Impulse 7000DP

vzajemnym propojenim, nebo je nutné pfipojovat svod po svodu. Na
prednim panelu pristroje dale nalezneme sitovou zasuvku pro pfipojeni
napajeciho kabelu kontrolovaného zafizeni a kontaktni svorku pro pfi-
pad méreni dotykového napéti. Tato svorka je vyménna a Ize ji nahradit
konektorem pro pevné pfipojeni. Dale jsou zde Ctyfi pfipojovaci zditky
pro pripojeni méficich kabeld.

Pristroj je vybaven velkym, dobte Citelnym podsvétlenym LCD grafic-
kym displejem pro ovladani a nastavovani. Fluke620 je dale vybaven
USB rozhrannim pro komunikaci s PC. Veskeré testy a méfeni Ize provéa-
dét ruéné nebo automaticky ve spolupraci s programem Ansur.

Fluke620 je napéjen ze sité 120 az 240 V a Ize jim provadét nasledu-
jici testy a méreni. Pfedevsim jsou to méreni na ochranném vodici a to
jak proudem 200 mA, tak i proudem 25 A. Méfeni mohou byt provadéna
jak dvouvodicové tak i étyfvodic¢ové. DalSim méfenim je méfeni odebira-
ného proudu v rozsahu 0-20 A. Lze tak kontrolovat i spotfebice s v&tSim
odbérem. Déle je Fluke620 vybaven 5 typy méfeni izola¢niho stavu
250V a 500 V.

Lze provadét i testy predepsané CSN EN 60601 v oblasti m&Feni uni-
kajicich proudu jako jsou zemni unikajici proudy, dotykové proudy, uni-
kajici proudy pacienta a dalSi méreni. Dale pak méfeni dovoleného na-
péti a proudu podle CSN EN 61010. Velmi vyznamnou vlastnosti je
moznost provadét méfeni podle nové normy CSN EN 62353. Naptiklad
méfeni nahradniho unikajiciho proudu zafizeni nebo pripojenych casti
nebo pfimého unikajiciho proudu zafizeni a pripojenych c¢asti pripadné
pak rozdilovy unikajici proud. DalSimi moznymi méfenimi jsou dvojité
testy svodl na napéti, odpory i unikajici proud.

Pristroj ptinasi i dalsi velkou vyhodu v mozZnosti provadét pfimo testy
EKG zafizeni na jejich funkcionalitu. ProtoZe je u EKG zafizeni nutno
vzdy, kromé testl bezpecnosti provadét i ovérovani spravné funkce,
konstruktéri Fluke 620 zahrnuli do vybaveni tohoto pfistroje i moznost
privadét na 10 svodovych svorek pfistroje testovaci prabéhy s volitel-
nym rytmem 30, 60, 180 a 240 udert za minutu a volitelnym prabéhem,
pripadné dalsi signaly nutné pro ovéreni funkcionality EKG zafizeni.

Samoziejmé, Ze stfidavé mérené veliCiny, jako je unikajici proud ne-
bo napéti, jsou méreny jako skutec¢na efektivni hodnota se samostat-
nym zobrazenim stfidavé a stejnosmérné slozky. Normou poZadovana
méfeni jsou provadéna v rozsahu od stejnosmérnych hodnot az do frek-
vence az 1 MHz. Méfeni unikajicich proudd je mozné az do 10 mA. Diky
moznosti pfipojit béZzné méfici kabely a méreni napéti, proudu a odporu,
nemusi byt uZivatel jiz vybaven klasickym multimetrem. VSe zastane
ESA620.

Pristroj je plné podporovan programem Ansur, ktery v soucinnosti
s nim vytvorfi plné automatizovany testovaci nastroj. Program Ansur byl
prevzat firmou Fluke Biomedical z portfolia firmy Metron pfipojenou
v roce 2006 ke skupiné Fluke. Vzhledem k jeho velkému rozsireni po
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celém svété a jeho schopnostem je Ansur dale rozvijen a postupné je
vytvarena podpora vSech pristrojd Fluke Biomedical.

Ansur, kromé toho, Ze umoziuje vytvaret pracovni postupy pro jed-
notliva testovana zdravotnickéa zafizeni velmi efektivnim zplsobem a néa-
zornym zpUsobem a pomoci téchto postup fidit jednotlivé testovaci pfi-
stroje, je schopen spoluprace s databazovymi systémy na bazi SQL,
a tak je snadno integrovatelny i do jiz existujicich nemocni¢nich infor-
machnich systému. Ansur umozni béhem méfeni snadno provadét srovné-
vani s parametry vyzadovanymi jednotlivymi normami, okamzité upozornit
na neshodu a snadno vytvaret méfici protokoly. Ukladanim namérenych
dat je vytvorena moznost sledovat stav jednotlivych zarizeni v ¢ase. Po-
kud shrneme vlastnosti nového Fluke620 tak svou robustnosti a zaro-
ven prenosnosti a podporou duleZitych norem je vhodny, jak pro opako-
vané kontroly v nemocnicich, tak i pro méfeni v prdbéhu vyroby.

Impulse 7000DP je tester defibrilatorli a vnéjsich kardiostimulatord.
Konstrukéné je fesen ve stejné skfini jako ESA620 (obr. 3). Ovladani je
opét funkénimi tlacitky a LCD displejem. Jeho velkou prednosti je, Ze
podporuje véechny konstrukce defibrilatord v souc¢asnosti pouZivané.
Je jim tedy moZno testovat pfistroje monofazické, bi-fazické i pulzné bi-
fazické. Jeho presnost méreni dosahuje 1 %. Ma Siroky rozsah zatézova-
cich odport od 50 Q do 1500 Q. Tento rozsah Ize jesté rozsifit externi
jednotkou Impulse 7010 (obr. 4), ktera rozsiti zatéZzovaci odpor az na
25 Q. Ridici algoritmy jsou fedeny s vyuzitim technologie DSP. Kromé&
méreni energie impulsu a jeho ¢asovani je pfistroj Impulse 7000DP
schopen generovat fyziologické EKG pribéhy s volbou rychlosti srde¢ni
frekvence a testovat tak monitory Zivotnich funkci. Déle je mozZné testo-
vat externi kardiostimulatory, vyuZivajice pfimo pfeddefinovanych typa
a znacek.

Obr. 4 Externi jednotka Impulse 7010

Oba pfistroje ESA 620 i Impulse 7000DP ve spojeni s programem
Ansur vytvari velmi pruzny a vykonny nastroj cenové mnohem vyhodnéj-
§i nez podobné pIné automatizované pristroje. Pokud si jesté uvédomi-
me, Ze ve vétsSiné nemocnic je nutné pouzivat jesté dalsi pristroje, jako
jsou testery oxymetr(, testery neinvazivniho tlaku a dalsi a Ansur podpo-
ruje vSechna tato zafizeni z produkce firmy Fluke, ziska uZivatel
v ESA620 a Impulse 7000DP v kombinaci s programem Ansur vynika-
jici nastroj pro udrzovani svych zafizeni v dobrém stavu. DalSi informace
o Fluke620, Impulse 7000DP a dalSich pfistrojich Fluke Biomedical zis-
kate u spolecnosti Blue Panther Instrument, vyhradniho zastupce Fluke
Biomedical pro Ceskou republiku (www.blue-panther.cz).

Blue Panther s.r.o.

Mezi Vodami 29

143 00 Praha 4 - Modfany
tel.: +420 241 762 724-5
fax: +420 241 733 251
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