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Pouziti osciloskopu pfi nastavovani
polohy strojnich casti

V technické praxi je Casto nutné zajistit ¢in-
nost strojnich cdsti v predem presné defino-
vané poloze. V mnoha primyslovych apli-
kacich je nanejvys diileZité dodriet vidy
presné pracovni polohu strojni édsti, proto-
Ze to zdsadnim zpiisobem ovliviiuje kvalitu
vyrobku. Tato situace nastdvd zejména
v oblasti vyroby strojii. Problém definované
tolerance pracovni polohy strojnich cdsti je
v§ak ve vyrobni praxi obecny a musi jej resit
naprostd vétsina priimyslovych odvétvi vyu-
Zivajicich automatické vyrobni linky.

Polohovani pri vyrobé lepenky

Systémy nastaveni polohy bézné treba
v papirenském a dfevozpracujicim primyslu.
Prikladem miiZe byt vyrobni linka na krabi-
covou lepenku, kde se posouva Siroky pruh
lepenky po zvInéném pdsu rychlosti pres
20 m/min. Pds lepenky je rozfezan na tizké
pruhy a stithan pri¢né dvéma az tfemi rizny-
mi rota¢nimi noZi podle pozadované délky
lepenky. To umoZiluje vytvofit az tfi rlizné
dlouhé lepenky z jednoho pasu. Poté je
lepenka aplikovéna s pozadovanou piesnosti
v fddu 0,01 cm. Pfi obvyklé délce lepenky
0,5 aZ 2 m je doba trvani cyklu pro kazdy fez
asi 0,25 az 0,75 s.

Cepele nozii musi byt synchronizovany
s pohybem pdsu, chyba systému v nulové
pozici pro kazdy cyklus je pfiblizné¢ 10 cm.
Aby bylo mozné urcit schopnost takového
systému splnit pozadavky na presnost, je tie-
ba testovat chybu polohy systému a vyhodno-
covat signdly zpétnovazebniho obvodu, stej-
né jako synchronizaci Cepeli nozi s rychlosti
pasu, a jejich vertikdlni pracovni polohu.

V zdvislosti na rychlosti pohybu pasu je
tfeba zachytit priib¢h signdlu s rozliSenim pfi-
blizné 60 ms pro kazdy cyklus trvajici 250 az
750 ms. To jsou obvyklé poZzadavky pro
spousténi a servis polohovacich zafizeni.
Zcela obvyklé vSak neni, aby byl méfici pri-
stroj schopen sledovat t¢éméf v redlném case
proces nastavovani takového systému
a umoznoval technikim provést toto nastave-
ni rychle a pfesné. Cilem je predevSim zobra-
zit dva priibéhy ve stejném case. Jeden z nich
miZe zobrazovat aktudlni a druhy predchozi
cyklus, takZe lze porovndvat nastaveni systé-
mu ve dvou po sobé jdoucich cyklech.

Zaznam priabéhu osciloskopem
Stinitka starSich typt osciloskopli méla
schopnost uchovat na kratkou dobu méreny

pribéh. To umoznovalo pfepsat pribéh pri-
sluSejici nastaveni systému ve stdvajicim
cyklu pribéhem prislusejicim nastaveni
v ndsledujicim cyklu zfetelnéjsi kiivkou
a poskytovalo osobé provadéjici nastave-
ni systému dostatek Casu na intuitivni
rozhodnuti, jak postupovat. Star$i oscilo-
skopy vsak byly drahé a t€zké. Navic mély
malo funkei a Spatnou kmitoctovou odez-
vu. Vyména stinitka téchto osciloskopi je
dnes drazsi, nez nékdejsi cena celého osci-
loskopu.

Nékteré metody digitdlniho zachycovani
pribéhu spocivaji v uloZeni celého pribéhu
signdlu do paméti pfed jeho zobrazenim. To
ale neumoziuje technikovi porovnat vizual-
ni a zvukové chovani nastavovaného systé-
mu s priibéhem zobrazenym na osciloskopu.
Pro uvedenou aplikaci a podobné pripady
vSak neni vhodné navzorkovat pribéh, pro-
toze pak je tfeba cekat na jeho zobrazeni.
Technik vSak potfebuje sledovat data tak,
jak jdou po sobé, a mit moznost sledovat
alespon jeden priibéh pro srovnéni. Idedlni
by bylo sledovat pribéh v redlném Ccase
a mit moZnost porovnat ho s pfedchozim.
Jesté lepsi je mit k dispozici i tfeti priibéh,
ktery predstavuje idedlni nastaveni, jehoZ je
tfeba dosdhnout, a to vSe mit zobrazeno
soucasné.

Také systémy disponujici automatickym
nastavovanim polohy potiebuji pravidelnou
Gidrzbu a kontrolu nastaveni. Rada takovych-
to systému sestava z 20 nebo 30 sekci. Dnes-
ni automatické funkce systéml dovoluji
rychlé a presné nastaveni, coZ zna¢né usnad-
fiuje praci s nimi. Casem vsak mohou nastat
problémy mechanické nebo elektrické pova-
hy, které vyZaduji zdsah technika.

Nekteré starsi typy osciloskopti s dlouhou
dobou aktualizace nutily uZivatele k zobra-
zovani priibéhd v rezimu zdznamu. Ackoli je
to v fadé pripadd uzitecCné, neumoziuje to
technikovi porovnat pribéh odpovidajici
aktudlnimu cyklu s predchozim. To mu
zdsadné znesnadiiuje praci. VétSina poloho-
vych systéml generuje v kazdém cyklu
spoustéci uddlost. Proto bylo teba najit osci-
loskop, ktery je schopen zobrazit udalosti
béhem nastavovani systému v intuitivni for-
meé. Takovymi osciloskopy jsou Fluke rady
190. Jsou schopny spoustét na kazdy novy
pulz pfi rychlé ¢asové zakladné a funkce pro-
dlouzZeni doby dosvitu umoziuje uzivateli
zobrazit na pozadi pribéh odpovidajici pred-

chozimu cyklu, spolu s tfetim, idedlnim pri-
béhem. Takto lze snadno sledovat priibéh
nastavovdani systému.

Osciloskopy Fluke

ScopeMeter Fluke tfady 190C (obr. 1) je
vykonny, plné funkéné vybaveny servisni
osciloskop, ktery poskytuje vykon a rych-
lost stolniho osciloskopu spolu s vyhodami
robustniho ru¢niho, bateriové napdjeného

Obr. 1 Servisni osciloskop Fluke rady 190C

servisniho osciloskopu. Jde o multifunkéni
méfici pristroj, ktery splni pozadavky elekt-
rotechnikli a provoznich technikil ve slabo-
proudych i elektronickych aplikacich. Zahr-
nuje vSe potrebné: od  vysokého
vzorkovaciho kmitoctu (az 2,5 GS/s) pies
multimetrické funkce az k funkci zdznamu.
Pomoci funkci kurzord, zvétSeni detailu
pribéhu (obr. 2), pokrocilych zpisobl
spousténi a jedine¢né schopnosti ulozit do
paméti az 100 obrazovek je schopen poma-
hat pfi rfeSeni velmi obtiZznych technickych
tloh.

Rada 190C obsahuje piistroje s barev-
nym displejem, ktery usnadiiuje rozliSeni
jednotlivych zobrazenych pribéhi, zvlasté
pri zobrazeni signdli s velkou amplitudou
nebo signdld, které se CasteCné prekryvaji.
Jasny a kontrastni displej umoziluje snadné
sledovani priibé¢hu v rliznych podminkach
osvétleni.

Pro uvedenou aplikaci je obzvlast dilezi-
ta funkce Digital Persistence, kterd dovoluje
uzivateli pribézné sledovani dynamického
pribéhu. To mu umoziuje zachytit anomalie
a analyzovat slozité¢ dynamické signdly sle-
dovanim rozloZeni amplitudy pfi rliznych
nastavenich casové zdkladny s pouzitim
barevné rozliSenych drovni Cetnosti vyskytu
a dobou dosvitu nastavenou uzivatelem. Dal-
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Obr. 2 Zobrazeni priibéhu na servisnim osciloskopu Fluke 190C

§i vyhodou osciloskopt této tady je rychla
aktualizace displeje.

Maximdlni  vzorkovaci  frekvence
2,5 GS/s (single shot) na vstup umoZziuje sle-

béhd s plnym rozli-
Senim. Pfistroj dis-
ponuje  displejem
s velkym rozlisenim a paméti na 1 200 vzor-
kil na vstup v reZimu osciloskopu, nebo
27 000 vzorkd na vstup v rezimu zapisovace.
Diky displeji rozsifenému na 12 dilkd posky-

tuje detailn€jsi obraz videosigndlu. Predsta-
vuje kvalitni, spolehlivou a bezpecnou volbu
pro feSeni ndro¢nych dloh v oblasti primy-
slové udrzby.

Dodavatelem popsaného servisniho osci-
loskopu v Ceské republice je spole¢nost Blue
Panther instruments, zastupce znacky Fluke
na ¢eském trhu.

Ing. Vojtéch Némecek
Blue Panther, s. r. o.

Kontakt: Blue Panther, s. r. o.
Na Schiidkach 10, 143 00 Praha 4
tel.: 241 762 724, fax: 241 773 251
e-mail: servis@blue-panther.cz
www.blue-panther.cz
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