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pr˘bÏh. To umoûÚovalo p¯epsat pr˘bÏh p¯Ì-
sluöejÌcÌ nastavenÌ systÈmu ve st·vajÌcÌm
cyklu pr˘bÏhem p¯ÌsluöejÌcÌm nastavenÌ
v n·sledujÌcÌm cyklu z¯etelnÏjöÌ k¯ivkou
a poskytovalo osobÏ prov·dÏjÌcÌ nastave-
nÌ systÈmu dostatek Ëasu na intuitivnÌ
rozhodnutÌ, jak postupovat. StaröÌ oscilo-
skopy vöak byly drahÈ a tÏûkÈ. NavÌc mÏly
m·lo funkcÌ a öpatnou kmitoËtovou odez-
vu. V˝mÏna stÌnÌtka tÏchto osciloskop˘ je
dnes draûöÌ, neû nÏkdejöÌ cena celÈho osci-
loskopu.

NÏkterÈ metody digit·lnÌho zachycov·nÌ
pr˘bÏhu spoËÌvajÌ v uloûenÌ celÈho pr˘bÏhu
sign·lu do pamÏti p¯ed jeho zobrazenÌm. To
ale neumoûÚuje technikovi porovnat vizu·l-
nÌ a zvukovÈ chov·nÌ nastavovanÈho systÈ-
mu s pr˘bÏhem zobrazen˝m na osciloskopu.
Pro uvedenou aplikaci a podobnÈ p¯Ìpady
vöak nenÌ vhodnÈ navzorkovat pr˘bÏh, pro-
toûe pak je t¯eba Ëekat na jeho zobrazenÌ.
Technik vöak pot¯ebuje sledovat data tak,
jak jdou po sobÏ, a mÌt moûnost sledovat
alespoÚ jeden pr˘bÏh pro srovn·nÌ. Ide·lnÌ
by bylo sledovat pr˘bÏh v re·lnÈm Ëase
a mÌt moûnost porovnat ho s p¯edchozÌm.
JeötÏ lepöÌ je mÌt k dispozici i t¯etÌ pr˘bÏh,
kter˝ p¯edstavuje ide·lnÌ nastavenÌ, jehoû je
t¯eba dos·hnout, a to vöe mÌt zobrazeno
souËasnÏ.

TakÈ systÈmy disponujÌcÌ automatick˝m
nastavov·nÌm polohy pot¯ebujÌ pravidelnou
˙drûbu a kontrolu nastavenÌ. ÿada takov˝ch-
to systÈmu sest·v· z 20 nebo 30 sekcÌ. Dneö-
nÌ automatickÈ funkce systÈm˘ dovolujÌ
rychlÈ a p¯esnÈ nastavenÌ, coû znaËnÏ usnad-
Úuje pr·ci s nimi. »asem vöak mohou nastat
problÈmy mechanickÈ nebo elektrickÈ pova-
hy, kterÈ vyûadujÌ z·sah technika.

NÏkterÈ staröÌ typy osciloskop˘ s dlouhou
dobou aktualizace nutily uûivatele k zobra-
zov·nÌ pr˘bÏh˘ v reûimu z·znamu. AËkoli je
to v ¯adÏ p¯Ìpad˘ uûiteËnÈ, neumoûÚuje to
technikovi porovnat pr˘bÏh odpovÌdajÌcÌ
aktu·lnÌmu cyklu s p¯edchozÌm. To mu
z·sadnÏ znesnadÚuje pr·ci. VÏtöina poloho-
v˝ch systÈm˘ generuje v kaûdÈm cyklu
spouötÏcÌ ud·lost. Proto bylo t¯eba najÌt osci-
loskop, kter˝ je schopen zobrazit ud·losti
bÏhem nastavov·nÌ systÈmu v intuitivnÌ for-
mÏ. Takov˝mi osciloskopy jsou Fluke ¯ady
190. Jsou schopny spouötÏt na kaûd˝ nov˝
pulz p¯i rychlÈ ËasovÈ z·kladnÏ a funkce pro-
dlouûenÌ doby dosvitu umoûÚuje uûivateli
zobrazit na pozadÌ pr˘bÏh odpovÌdajÌcÌ p¯ed-

V technickÈ praxi je Ëasto nutnÈ zajistit Ëin-
nost strojnÌch Ë·stÌ v p¯edem p¯esnÏ defino-
vanÈ poloze. V mnoha pr˘myslov˝ch apli-
kacÌch je nanejv˝ö d˘leûitÈ dodrûet vûdy
p¯esnÏ pracovnÌ polohu strojnÌ Ë·sti, proto-
ûe to z·sadnÌm zp˘sobem ovlivÚuje kvalitu
v˝robku. Tato situace nast·v· zejmÈna
v oblasti v˝roby stroj˘. ProblÈm definovanÈ
tolerance pracovnÌ polohy strojnÌch Ë·stÌ je
vöak ve v˝robnÌ praxi obecn˝ a musÌ jej ¯eöit
naprost· vÏtöina pr˘myslov˝ch odvÏtvÌ vyu-
ûÌvajÌcÌch automatickÈ v˝robnÌ linky.

Polohov·nÌ p¯i v˝robÏ lepenky
SystÈmy nastavenÌ polohy bÏûnÈ t¯eba

v papÌrenskÈm a d¯evozpracujÌcÌm pr˘myslu.
P¯Ìkladem m˘ûe b˝t v˝robnÌ linka na krabi-
covou lepenku, kde se posouv· öirok˝ pruh
lepenky po zvlnÏnÈm p·su rychlostÌ p¯es
20 m/min. P·s lepenky je roz¯ez·n na ˙zkÈ
pruhy a st¯Ìh·n p¯ÌËnÏ dvÏma aû t¯emi r˘zn˝-
mi rotaËnÌmi noûi podle poûadovanÈ dÈlky
lepenky. To umoûÚuje vytvo¯it aû t¯i r˘znÏ
dlouhÈ lepenky z jednoho p·su. PotÈ je
lepenka aplikov·na s poûadovanou p¯esnostÌ
v ¯·du 0,01 cm. P¯i obvyklÈ dÈlce lepenky
0,5 aû 2 m je doba trv·nÌ cyklu pro kaûd˝ ¯ez
asi 0,25 aû 0,75 s.

»epele noû˘ musÌ b˝t synchronizov·ny
s pohybem p·su, chyba systÈmu v nulovÈ
pozici pro kaûd˝ cyklus je p¯ibliûnÏ 10 cm.
Aby bylo moûnÈ urËit schopnost takovÈho
systÈmu splnit poûadavky na p¯esnost, je t¯e-
ba testovat chybu polohy systÈmu a vyhodno-
covat sign·ly zpÏtnovazebnÌho obvodu, stej-
nÏ jako synchronizaci ËepelÌ noû˘ s rychlostÌ
p·su, a jejich vertik·lnÌ pracovnÌ polohu.

V z·vislosti na rychlosti pohybu p·su je
t¯eba zachytit pr˘bÏh sign·lu s rozliöenÌm p¯i-
bliûnÏ 60 ms pro kaûd˝ cyklus trvajÌcÌ 250 aû
750 ms. To jsou obvyklÈ poûadavky pro
spouötÏnÌ a servis polohovacÌch za¯ÌzenÌ.
Zcela obvyklÈ vöak nenÌ, aby byl mÏ¯icÌ p¯Ì-
stroj schopen sledovat tÈmÏ¯ v re·lnÈm Ëase
proces nastavov·nÌ takovÈho systÈmu
a umoûÚoval technik˘m provÈst toto nastave-
nÌ rychle a p¯esnÏ. CÌlem je p¯edevöÌm zobra-
zit dva pr˘bÏhy ve stejnÈm Ëase. Jeden z nich
m˘ûe zobrazovat aktu·lnÌ a druh˝ p¯edchozÌ
cyklus, takûe lze porovn·vat nastavenÌ systÈ-
mu ve dvou po sobÏ jdoucÌch cyklech.

Z·znam pr˘bÏhu osciloskopem 
StÌnÌtka staröÌch typ˘ osciloskop˘ mÏla

schopnost uchovat na kr·tkou dobu mÏ¯en˝

chozÌmu cyklu, spolu s t¯etÌm, ide·lnÌm pr˘-
bÏhem. Takto lze snadno sledovat pr˘bÏh
nastavov·nÌ systÈmu.

Osciloskopy Fluke
ScopeMeter Fluke ¯ady 190C (obr. 1) je

v˝konn˝, plnÏ funkËnÏ vybaven˝ servisnÌ
osciloskop, kter˝ poskytuje v˝kon a rych-
lost stolnÌho osciloskopu spolu s v˝hodami
robustnÌho ruËnÌho, bateriovÏ nap·jenÈho

servisnÌho osciloskopu. Jde o multifunkËnÌ
mÏ¯icÌ p¯Ìstroj, kter˝ splnÌ poûadavky elekt-
rotechnik˘ a provoznÌch technik˘ ve slabo-
proud˝ch i elektronick˝ch aplikacÌch. Zahr-
nuje vöe pot¯ebnÈ: od vysokÈho
vzorkovacÌho kmitoËtu (aû 2,5 GS/s) p¯es
multimetrickÈ funkce aû k funkci z·znamu.
PomocÌ funkcÌ kurzor˘, zvÏtöenÌ detailu
pr˘bÏhu (obr. 2), pokroËil˝ch zp˘sob˘
spouötÏnÌ a jedineËnÈ schopnosti uloûit do
pamÏti aû 100 obrazovek je schopen pom·-
hat p¯i ¯eöenÌ velmi obtÌûn˝ch technick˝ch
˙loh.

ÿada 190C obsahuje p¯Ìstroje s barev-
n˝m displejem, kter˝ usnadÚuje rozliöenÌ
jednotliv˝ch zobrazen˝ch pr˘bÏh˘, zvl·ötÏ
p¯i zobrazenÌ sign·l˘ s velkou amplitudou
nebo sign·l˘, kterÈ se Ë·steËnÏ p¯ekr˝vajÌ.
Jasn˝ a kontrastnÌ displej umoûÚuje snadnÈ
sledov·nÌ pr˘bÏhu v r˘zn˝ch podmÌnk·ch
osvÏtlenÌ.

Pro uvedenou aplikaci je obzvl·öù d˘leûi-
t· funkce Digital Persistence, kter· dovoluje
uûivateli pr˘bÏûnÈ sledov·nÌ dynamickÈho
pr˘bÏhu. To mu umoûÚuje zachytit anom·lie
a analyzovat sloûitÈ dynamickÈ sign·ly sle-
dov·nÌm rozloûenÌ amplitudy p¯i r˘zn˝ch
nastavenÌch ËasovÈ z·kladny s pouûitÌm
barevnÏ rozliöen˝ch ˙rovnÌ Ëetnosti v˝skytu
a dobou dosvitu nastavenou uûivatelem. Dal-

Obr. 1 Servisní osciloskop Fluke řady 190C

Použití osciloskopu při nastavování
polohy strojních částí
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öÌ v˝hodou osciloskop˘ tÈto ¯ady je rychl·
aktualizace displeje.

Maxim·lnÌ vzorkovacÌ frekvence
2,5 GS/s (single shot) na vstup umoûÚuje sle-

dovat mÏ¯en˝ pr˘bÏh
s rozliöenÌm 400
pikosekund. Nez·-
vislÈ plovoucÌ, plnÏ
izolovanÈ vstupy
disponujÌ vlastnÌm
vzorkovacÌm obvo-
dem, coû dovoluje
nez·vislÈ zobrazenÌ
a anal˝zu dvou pr˘-
bÏh˘ s pln˝m rozli-
öenÌm. P¯Ìstroj dis-
ponuje displejem

s velk˝m rozliöenÌm a pamÏtÌ na 1 200 vzor-
k˘ na vstup v reûimu osciloskopu, nebo
27 000 vzork˘ na vstup v reûimu zapisovaËe.
DÌky displeji rozöÌ¯enÈmu na 12 dÌlk˘ posky-

tuje detailnÏjöÌ obraz videosign·lu. P¯edsta-
vuje kvalitnÌ, spolehlivou a bezpeËnou volbu
pro ¯eöenÌ n·roËn˝ch ˙loh v oblasti pr˘my-
slovÈ ˙drûby.

Dodavatelem popsanÈho servisnÌho osci-
loskopu v »eskÈ republice je spoleËnost Blue
Panther instruments, z·stupce znaËky Fluke
na ËeskÈm trhu.

Ing. VojtÏch NÏmeËek
Blue Panther, s. r. o.

Kontakt: Blue Panther, s. r. o.
Na Sch˘dk·ch 10, 143 00 Praha 4
tel.: 241 762 724, fax: 241 773 251
e-mail: servis@blue-panther.cz 
www.blue-panther.cz

Obr. 2 Zobrazení průběhu na servisním osciloskopu Fluke 190C
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