FFT spektralni analyzator v osciloskopech LeCroy

Snad kazdy vyvojaf elektronic-
kych systém stoji nékdy pred
Ukolem analyzovat méfeny signal
z hlediska jeho spektrélniho slo-
Zeni, at je to kvli posouzeni jeho
harmonického zkresleni, naleze-
ni frekvence rusivé slozky, nebo
z jakéhokoliv jiného divodu.

Ke spektrdlni analyze je
mozné pouzit bud samostatny
jednoucelovy pfristroj - spekt-
ralni analyzator, nebo vyuzit di-
gitdlni osciloskop a rychlou
Fourierovu transformaci (FFT -
Fast Fourier Transform), ktera je
néjakym zplsobem implemen-
tovana v kazdém dne$nim digi-
talnim osciloskopu.

Pouziti funkce FFT na digital-
nim osciloskopu ale byva casto
v porovnani se spektralnim ana-
lyzétorem ponékud tézkopadné,
protoze vystupem funkce FFT je
spektrum signélu od nulového
kmitoctu do poloviny aktudlniho
vzorkovaciho kmito¢tu oscilo-
skopu, a pozadované frekvencni
pasmo je tedy nutné ve spektru
,dohledat”. Uzivatel navic musi
ovladat zaklady diskrétni Fourie-
rovy transformace, protoze je
pravé na ném, aby spravné na-
stavil vzorkovaci kmitocet a dél-
ku akvizice méfeného signélu
tak, aby po transformaci dostal
pozadované rozliseni frekvenc-
nich slozek ve spektru signalu.
V opa¢ném pfipadé uzivatel as-
to nejenze nedostane pozadova-
né rozliseni ve frekvenci, ale ani
ocekavany tvar spektra.

Aby bylo pouziti funkce FFT
na digitdlnich osciloskopech
pro uzivatele co nejjednodussi
a umoznovalo mu rychle a efek-
tivné provést meéfeni v poza-
dovaném frekven¢nim pasmu,
s pozadovanym rozlisenim a bez
nutnosti pfemyslet nad sprav-
nym nastavenim akvizice v ¢a-
sové oblasti, nabizi pfedni ame-
ricky vyrobce high-end oscilo-

skopd, firma LeCroy, uZivatelGm
osciloskopl fady WaveRunner
(a vys3ich) vitanou pomoc ve
formé aplikace FFT spektréalni-
ho analyzatoru. Firma LeCroy
zde opét tézi ze schopnosti
svych osciloskopl postavenych
na architekture X-Stream II,
kterd umoznuje velmi rychle
a efektivné zpracovavat slozité

kmitocet a délku akvizice. Uzi-
vatel se tedy o zaddné casové za-
lezitosti nemusi starat.

Déle je mozné zvolit druh
¢asového okna (VonHann,
Hamming, Flat Top, Blackman-
Harris), rezim zobrazovani
spektra — pribézné obnovovani
spektra (Normal), prdmérovani
s volitelnym nastavenim hloub-

ti samotné matematické funkce
FFT. Je mozné oddélit redlnou
a imaginarni &ast spektra, pfi-
padné velikost a fazi, vypocitat
spektralni vykonovou hustotu,
atd.

Vzhledem k tomu, Ze firma
LeCroy nabizi FFT spektralni
analyzétor pro real-time oscilo-
skopy az do frekvenci 4 GHz

Obr. 1 Obrazovka osciloskopu LeCroy WaveRunner 6Zi
se spektrem obdélnikového signalu o frekvenci 1 MHz a sttidé 1:1

vypocty i nad velmi dlouhymi
akvizicemi.

Z pohledu uzivatele je tato
aplikace nedilnou soucésti uzi-
vatelského prostiedi osciloskopu
a umoznuje uzivateli provadét
nastaveni méfeni stejné, jako byl
zvykly na klasickém spektralnim
analyzétoru - viz obr. 1. UzZivatel
pouze zvoli vstupni kandl oscilo-
skopu, pozadované méfené frek-
ven¢ni pasmo zadanim frekven-
ci Start-Stop nebo Center-Span
a Sitku rozliSovaciho filtru
(RBW). Z téchto hodnot si osci-
loskop sam vypocte a nastavi po-
trebné parametry akvizice signa-
lu v c¢asové oblasti - vzorkovaci

ky pridmérovani (Average) nebo
zachyceni maximalnich hodnot
(Max Hold). Kromé toho lze za-
dat pocet nejvyraznéjsich frek-
vencnich slozek, jejichz frek-
vence a Uroven je pak pribézné
zobrazovana v tabulce tak, jak je
to uvedeno na obr. 1. Tuto ta-
bulku Ize ulozit do souboru ve
formatu ASCIl nebo MS Excel.
Samoziejmosti je moznost na-
staveni vlastni referencni Urov-
né a délei pouziti kurzorl a na-
staveni frekvence z kurzoru jako
stiedni frekvence.

Kromé vyse popsaného spek-
tralniho analyzatoru uzivatel na-
vic ziskavé i rozsifeni schopnos-

(fada WaveRunner 6Zi), 6 GHz
(fada WavePro 7Zi-A) a 45 GHz
(fady WaveMaster 8Zi-A, Lab-
Master 9Zi-A) a nabizi i jedinec¢-
ny osciloskop s 12bitovymi pfe-
vodniky WaveRunner HRO 6Zi,
mohou tyto osciloskopy casto
zcela eliminovat nutnost pofizo-
vat zvlast klasicky spektralni
analyzator.

Vice podrobnéjsich informa-
ci o oscilokopech LeCroy ziska-
te u vyhradniho zéastupce spo-
le¢nosti Blue Panther, s. r. o.
(www.blue-panther.cz).

CTENARSKY SERVIS
na www.stech.cz




