méreni v praxi

Méreni pri tdrzbé pohonti a motoru (4. ¢ast)

Meéreni na vstupu pohonu a motoru -
které parametry merit a jak je vyhodnotit

V predchozich tfech pokracovanich byly
uvedeny zakladni informace o parametrech
napdajeci sité a jejich vlivu na provoz motoru
primo pripojeného na sit a také o jejich vlivu
na provoz fizeného pohonu, chcete-li ménice.

Byly uvedeny informace o napétové ne-
symetrii, kolisani napéti, podpéti a piepéti,
napétovych $pickach i harmonickych sloz-

i pouze o nesymetrii napétové. Pro kontro-
lu stavu pohonu, tedy jak piimo pfipojeného
motoru, tak 1 ménice, je dileZité kontrolo-
vat jak velikost nesymetrie napétové, tak ale
i proudové. Velikost napéfové nesymetrie na
svorkach pohonu urcuje predevsim nesyme-
trie napdjeci sité. Tady hraje roli samoziejmé
stav nadrazené sité a zde ziskana nesymetrie.

Ta mtze byt podle CSN
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EN 50160 az 3 %. Dile
symetrii napéti ovliviiuje
rozloZeni jednofdzovych
spotiebicl, ale i stav tii-
fazovych odbéra v situ-
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aci, kdy napt. diky po-
¢inajici poruse muze mit
tiitdzovy spotiebic veétsi
proudovy odbér z jedné
faze, a tak maze ovlivnit
stav symetrie sité¢ v da-
ném misté. Ke kontrole

Va = (425V+395V+360V) / 3 = 393V

Nejvétsi odchylka

Vd =360V - 393V = 33V

KYORITSU POWER QUALITY AN

% = (Vd /Va) x 100 = 8,39%

Obr. 1. Méreni multimetrem na jednotlivych fazich

nesymetrie napétové nebo
proudové 1ze pouZzit me-

Obr. 2. Fluke 435I/

kach. V tomto dile si kratce fekneme jak, ¢im
a proc tyto parametry na vstupnich svorkach
motoru a ménice méfit a ovérovat jejich ve-
likost. Bude fe¢ predevsim o tfifazové siti,
a proto je tfeba si uvédomit, ze diky mozné
kombinaci spotiebict ptipojenych na sit, tedy
jak tfifazovych, tak jednofazovych, dochazi
ke zménam parametri sité nejen fazi od faze,
ale i v Case. Vzhledem k dynamice odbért je
dobry napad kontrolovat v§echny parametry
tfifAzovymi pfistroji pro ziskani predstavy,
jak se méni faze od faze v Case.

Zacit je nutné opét tim nejvice podcerio-
vanym parametrem, kterym je nesymetrie.
Bylo feceno, Ze norma pro kvalitu sité hovo-

todu méfeni na jednotlivych fazich multime-
trem s vypoctem nesymetrie na kalkulacce
(obr. 1). Pro proud podobné pouzitim klesto-
vého ampérmetru méfit proudy jednotlivych
fazi a provést podobny vypocet jako v pfipa-
dé multimetru. Tento zpiisob ma dvé nevy-
hody. Jednak se nepodaii urcit vliv fazovych
pomérl na nesymetrii, a také nelze zjistit ¢a-
sové zmény napéti a proudu na jednotlivych
fazich. Proto je 1épe pouzit tiifazovy piistroj
— analyzator sit€ — ktery bude stejné potieb-
ny pro dal$i méfeni a bez kterého se pii mé-
feni v udrzbé pohont nelze obejit. Analyza-
tort kvality elektrické energie je na trhu velké
mnozstvi typd. Lisi se mnoha konstruk¢ni-

Obr. 5. Zapojeni analyzdtoru kvality

mi i elektrickymi parametry. Pro méfeni pii
udrZzbé pohontl je zdsadnim parametrem rych-
lost vzorkovani pro moZnost zachyceni i pre-
chodovych déju a rychlych $pi¢ek a moznost
méfeni vSech dale uvadénych parametrti. Ze
hry tedy vypadavaji v§echny ,,levné* pfistro-
je. Ty ve vétsiné pripadi nevyhovi rychlosti
nebo zpisobem vypoctu nékterych parame-
tri. Z tohoto pohledu se jevi jako dobfe po-
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uzitelné piistroje pro tuto potfebu Fluke 43511
(obr. 2), Qualistar C. A 8336 (obr. 3) nebo
Kyoritsu KEW6315 (obr. 4). V dalsich pii-
kladech bude pouZito méfeni z Fluke 435I1.
Pfipojenim pfistroje podle obr. 5 lze ziskat
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Obr. 6. Zobrazeni vysledkd méreni
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Obr. 7. Zobrazeni vysledkd méreni

L

Obr. 8. Vysledky méreni 3. harmonické

okamzité vysledek méfeni nesymetrie (unba-
lance) napétové i proudové i s moZnosti je-
jich zaznamu v Case v procentech. OkamZité
je vidét jak velikost zaporné (neg) slozky, kte-
rd vytvaii pole s opaénym smérem rotace, tak
i slozky nulové (zero) (obr. 6 a obr. 7), kterd
charakterizuje velikost proudu, protékajici-
ho stfednim vodi¢em diky nesymetrii. Veli-
kost téchto slozek by pro spravny chod nemé-
la prekrocit 1 %. Plati zde pravidlo 1-8, tedy
1 % napétové nesymetrie vyvold piiblizné
8 % proudové nesymetrie v pripadé pfimého
pfipojeni motoru na sit. V piipadé ménice je

vliv nesymetrie jeSté vétsi a plati, Ze 1 % ne-
symetrie napéti vyvold az 15 % rozdilu prou-
du. Dojde totiz k posunu pracovniho bodu tii-
fazového usmériiovace ve vstupni ¢asti mé-
nice a ten za¢ne do sité produkovat slozky 3.
harmonické a jeji nasobky na proudu (obr. 8).
Jednotazovy usmériovac¢ produkuje slozky 3.
harmonické ,,od pfirody“. Pfi tomto méfeni se
tedy zjisti, jaky vliv ma nesymetrie napéti sité
v misté pfipojeni pohonu na velikost proudu
pohonu. Pfi dobré symetrii napéti a nesyme-
trii proudu zjistime okamZit& problém na mo-

méreni v praxi

kolisani a bud jej pfepojit na jinou vétev na-
pajeni, nebo nasadit zafizeni pro stabilizaci
napéti. Dalsi méfeni se tyka vyskytu napé-
tovych $picek, které mohou poskodit izolaci
jak pfimo pripojeného motoru, tak i prorazit
napt. usmériova¢ ménice. Zde je vhodné od-
lisit jednorazové $picky (viz popis v druhém
dile seridlu) o vysokém napéti fadové jedno-
tek kV, jejichZ pfitomnost 1ze zjiStovat pou-
ze dlouhodobym monitoringem sité pevné
zabudovanymi monitory kvality sité. Ovérit
je ruénim méfenim je velky problém. Velmi
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toru ¢i pohonu. Velikost nesymetrie ovliviiuje
tepelné ztraty v dané fazi vinuti motoru nebo
¢asti usmériiovace a ta se nisledné nepfimérené
ohriva, a zkracuje se tak jeji Zivotnost a zvySu-
je nebezpedi prirazu. Dal§im parametrem, kte-
ry ovliviluje ¢innost ménice je kolisdni napé-
ti. JestliZe je kolisani relativné pomalé — desit-
ky sekund aZ minuty, nemaji moderni ménice
problém, jestlize zmény neprekroci +/-10 %.
V piipadé, Ze dochazi k rychlym zménam na-
péti, a tyto se periodicky opakuji, napt. s frek-
venci desetkrat za sekundu (obr. 9), ménice ta-
kovou situaci nezvladaji ani pii poklesech pod
5 % a po delsim provozu na takovéto siti do-
jde k jejich poruse. Je nutné provést kritko-
doby zaznam rychlosti zmén napéti na vstu-
pu ménice. V pripadé zjisténi takového stavu
neni jiné feSeni, neZ nalézt zdroj takovéhoto

podcetiované jsou malé ostré $picky, které se
dlouhodobé opakuji (obr. 10). Takovyto pri-
béh proudu signalizuje poruchu na méfeném
pohonu. V pripadé takovychto Spicek na na-
péti je to signdl poruchy nékterého ze zfize-
ni na siti. Takovéto sice z hlediska velikost
malé ale ,,0stré” Spicky dlouhodobé atakuji
izolaci vodic¢l vinuti a soucasti ménice a ve-
dou k takzvanym ndhodnym, nevysvétlitel-
nym porucham, jestlize se takovyto stav ne-
odstrani. Jak je vidét na obr. 10, pfistroj Fluke
43511 takovyto stav snadno zjisti. Dal$i ¢ast
naSeho seridlu se bude zabyvat méfenim har-
monickych sloZek, méfenim jejich vlivu na
motor i méni¢, méfenim na stfednim obvodu
meénice a vhodnymi pfistroji pro tato méfeni.

(pokracovdni)
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