WaveStream, WaveScan, dekédovani 12C

a dalsi funkce na osciloskopech LeCroy

Spole¢nost LeCroy v druhé po-
loviné roku 2006 uvedla na trh
dvé kompletné inovované fady
osciloskopi WaveSurfer (WS)
i WaveRunner (WR). Nejen Ze
doslo k pokroku v hardware
osciloskopti (osciloskopy Wave-
Runner jsou nyni ve stejné malé
skiini a majf velkou obrazovku
jako popularni WaveSurfer,
(obr. 1), ale obé fady jsou vyba-
veny novymi, velmi vykonny-
mi funkcemi.

Prvni z nich je funkce, ktera
vyznamnym zpusobem rozsi-
fuje schopnosti pfistrojti a nese
nazev WaveStream® (obr. 2).
Jedna se o rezim rychlého zo-
brazeni, pii kterém dochdazi
k velmi rychlé aktualizaci zo-
brazovanych dat. Vysledny ob-
raz na displeji LCD se pak vel-
mi bliZzi zobrazeni znamému
z osciloskopti s klasickou ana-
logovou obrazovkou. Pokud
pozorovatel zvykly na ¢isté
analogovy osciloskop nebude
védét, Ze se jedna o digitalné
zpracovany signédl, nepozna
zadny rozdil v zobrazeni
a rychlosti zmén. Tento rezim
je velmi vhodny pro pozorova-
ni signala s jitterem (pohybu
hran), signélt s anomaliemi
nebo pro vizudlni nastaveni
specifického spousténi ¢i sle-
dovani nahodnych udalosti
v signalu. Vzorkovaci rychlost
v rezimu WaveStream miZe
byt az 5 GS/s, cozZ je 2,5kréat
vice nez u konkurenénich
vyrobki. Pritom uzivatel sa-
moziejmé neztrdci moZnost
i v tomto rezimu vyuZzivat mé-
ficich moznosti osciloskopu,
coz opét nenf pravidlem u kon-
kurencénich ptistrojd.

Druhou velmi zajimavou
a uzitetnou funkci je Wave-
Scan®. Tato funkce je urCena
pro pokrocilé vyhledavani uda-
lost{ na signalu. Ma schopnost
vyhledavat neobvyklé udalosti,
a to i pfi jednom prichodu,
tedy zachytit je a nalézt. Také
umozn{ ,,skenovat® signal pra-
bézné béhem dlouhé doby a za-
chytit udalost.

Funkce nabizi vice nez 20
vyhledéavacich rezimt (frekven-

ce, ¢as ndbéhu, plnéni signalu
atd.). Pouze nastavime podmin-
ky a skenujeme. Lze odhalit
problémy, které nelze nalézt
i s tim nejlepsim spousténim.

skopu je pak vybran detail jedné
z udalosti — zvyraznénd zlutd
svisla ¢ara v horni stopé. Tento
detail je pak zobrazen v dolni,
tiet! stopé osciloskopu. Zde je
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WaveScan to umoZiluje proto,
Ze to neni pouze kopie hardwa-
rového spousténi, ale md mno-
hem vétsi schopnosti. Napti-
klad zadny osciloskop na trhu
neni vybaven funkci frekvenc-
niho spousténi (frequency trig-
ger). Funkce WavesScan vsak je
schopna rychle skenovat frek-
venci a vyhodnotit jeji zmény.
To umozni uzivateli sebrat sou-
bor dat neobvyklych udélosti za
dobu trvajici hodiny ¢i dny
a provést tak odstranéni chyby
systému. Na obr. 3 je dlouhodo-
by zdznam signdlu, kde jako
podminka hledéni je odchylka
od stanovené rychlosti ndbézné
hrany. Horni, Zlutd stopa zobra-
zuje akumulovany signél, kde
Cervené svislé ¢ary ukazuji mis-
ta nalezena funkci WaveScan.
Jsou to mista, kde méfeny a ske-
novany signal nesplnil pozado-
vané podminky. V levé casti je
patrna tabulka, ktera zobrazuje
v pofadi hodnoty rychlosti na-
bézné hrany, pfi kterych signal
nevyhovél. Funkci zoom oscilo-

také patrnd anomélie na nabéhu
signélu, jehoz spravny tvar je
patrny na druhé modré stopé.
Tato moznost je dana diky vel-
mi rychlému zpracovani dat na
osciloskopech LeCroy. Diky fi-
lozofii X-Stream jsou oscilosko-
py schopny skenovat miliony
udélosti, zjistit jejich vlastnosti
a vyhodnotit ty neobvyklé mno-
hem rychleji a efektivnéji, nez
to dokazi osciloskopy jiné.

Na vétsiné osciloskopt Le-
Croy je mozné navic vyuZzit
funkce ScanHisto a ScanOver-
lay. Nalezené neobvyklé udalos-
ti mohou byt jednoduse zobra-
Zeny a porovnany se spravnym
stavem.

Dale lze vyuzit funkce Scan-
Histo a zobrazit histogram, kte-
ry ukéze statistické rozdéleni
nalezenych neobvyklych udé-
losti. To je patrno na obr. 3 ve
stfedni ¢éasti obrazovky.

Posledni novinkou na osci-
loskopech LeCroy je moZznost
zobrazeni a dekédovani sério-
vych protokolt I2C a SPI. To, Ze
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1ze provadét pokrocilou analy-
zu protokolu CAN, jsme jiZ po-
psali v pfedeslych ¢lancich.
Funkce pro zpracovan{ dat na
rozhranich I2C a SPI nabizi
uplnou izolaci specifickych
zprav. Lze pouzit podminéné
spousténi 12C DATA pro vybér
dat, kterd maji byt zachycena,
ne pouze jednu hodnotu dat.
Lze specifikovat sub-adresu
pro piistup do pozice v pamsé-
tech EEPROM. Lze pouzit pod-
minéné, datové zavislé spou-
$téni, které odpovida c¢teni
nebo zapisu na urcity blok sub-
adres v EEPROM. Je mozZné ta-
ké provadét monitorovani dato-
vych vystupi na c¢idlech
pouzivajicich I12C, jako jsou
A/D prevodniky, a zjistovat, Ze
vystupni data jsou v bezpec-
ném rozsahu. Samoziejmeé jsou
k dispozici vSechny zakladni
rezimy spousténi I2C a SPI, kte-
ré otekavame.

Velmi vykonny algoritmus
rozklada prabéh signélu na in-
formace protokolu, a po té de-
kéduje data v priabéhu ulozena
(obr. 4). Dek6dované informace
lze zmensit nebo zvétsit podle
nastaveni ¢asové zdkladny ne-
bo funkce zoom pro lepsi moz-
nost pozorovan{ signalu. Jednot-
livé casti signalu jsou barevné
oznaceny. Celd operace dekédo-
vén{ je velmi rychla i v ptipadé
velmi dlouhych zdznamut. Uzi-
vatel miiZe volit mezi zobraze-
nim ve formatech hexadecimal-
nim, bindrnim nebo ASCIIL
Dekddovaci algoritmus LeCroy
umoziiuje piivedeni hodinové-
ho signélu na externi kanal. Lze
také nastavit rezim protokolo-
vého analyzatoru a zobrazit za-
chycené tdaje v podobé tabu-
lek (obr. 5). Pro ty, ktefi by si
radi vyse popsané funkce ovéti-
li v praxi, nabizi firma LeCroy
prostfednictvim svého vyhrad-
niho zastupce v CR a SR, spo-
le¢nosti Blue Panther s.r.o., za-
pUjceni osciloskopu na 5 dni
zdarma. Dalsi informace ziskate
na www.blue-panther.cz.
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