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Jednoduché a rychlé ovladani usnadiiuje pouziti v dil-
n¢ i laboratofi. Novy méfici systém se vyznacuje vysokou
presnosti. Dodavaji se dva modely, MESTRA a MESTRA
TOUCH. Lisi se poze zobrazovaci jednotkou a mnozstvim
méficich funkci. Vyskomér MESTRA je osazen jednotkou
s béznymi méficimi funkcemi MESTRA TOUCH ma navic
moznost dotykového ovladani, 2D, méfici postupy, statistiku
a okolni teplotu. MESTRA TOUCH vyuziva n¢kolik napros-
to novych, $pickovych TRIMOS technologii. Dvojity systém
méficich sani ,, Trimos Carriage Systém*, dotykova zobrazo-
vaci jednotka s ,, Trimos Embedded Technology* a novy mo-
torizovany posuv a snimani ,, Trimos Measurement Control*.
Vyrabi se ve 3 rozsazich 300, 600, 1000 mm. Kazdy model
s motorizovanym nebo manualnim posuvem.
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Na pozadani Vam radi zasleme zdarma novy kom-
pletni katalog méridel s cenikem.
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MAXIMALIZACE VYUZITI REFERENCNIHO MULTIMETRU FLUKE 8508A

V tomto pokracovani série ¢lankit 0 moZnostech multi-
metru Fluke 8508A4 navazujeme na piedchozi ¢lanek v ¢a-
sopise Metrologie ¢. 1. Pokracujeme popisem dalSich zaji-
mavych moznosti Fluke 8508.

Hlidani odporu

Dalsi okolnost, kterou je tfeba uvazovat pii méteni vel-
kych odport, je efekt paralelnich unikti v méticim obvodé.
Tyto tniky budou odklanét ¢ast proudu z méfeného rezis-
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toru a zpusobi tak chybu méfeni. Svorka ,,Ohm Guard“ na
Fluke 8508 A miize u€¢inné potlacit vliv unikajicich proudd.
Multimetr Fluke 8508A je pti méfeni odporu vybaven funkci
hlidéni unikajicich proudd, jak je ukdzano na obr. 1 a 2.
Sledovac¢ Lo udrzuje svorku Lo a analogovou nulu na stejném
potencialu ptivadénim vétsiho proudu skrz odpor Rx a Ra do-
kud neni Lo na OV (Ib=0). Odporem Rx pak protéka kalibrova-
ny proud Ix. V ptipadé podezielé izolace piipojovacich kabell
vlozime vstup Hi Sense a Hi vstup do jednoho stinéni a vstup
Lo sense a Lo vstup do druhého stinéni. Vlastni stinéni pak pii-
pojime na vstup Guard. Toto spojeni potlaci jakykoliv unikajici
proud mezi vstupy Hi/Hi sense a Lo/Losense (obr. 3).

To je mozné tim, ze unik je vidén ze svorky Ohm Gu-
ard jako paralelni odpor. Tento odpor pro unikajici proud je
o velikosti 250 Q a nekompenzuje tedy jen malé unikajici
proudy, ale i nabijeci proudy kapacit atd.

Pienos odporu a délici pomér

Fluke 8508 je vybaven téz funkei odporového poméru.
Jak na pfednim, tak i na zadnim panelu je tedy k dispozi-
ci svorka Ohm Guard. V kombinaci s pfepindnim polarity
ziskavame velmi pfesny automaticky odporovy transfér, a to
jak pro pfevod 1:1 tak i 10:1. V obou piipadech Ize multimetr
konfigurovat na rozliSeni od 5 % az 8 ¥ mista. Rozsah pak
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volime pro vétsi z porovnavanych odport, napt. pro odpo-
ry 10 kQ a 1 kQ volime rozsah 20 kQ. Multimetr diky své
vynikajici linearit¢ zajisti maximalni pfesnost prevodu. Na
obr. 3 je znazornéno jak multimetr pies predni a zadni vstup
porovnava dva odporové standardy.

Pomér pfi true Ohm

Diky unikatni technice True Ohms a moznosti porov-
navani je mozné potlacovat jak napét'ové posuvy, tak i vliv
modulace vykonu v méfeném odporu, o které jsme hovofili
v prvé ¢asti ¢lanku. Méfeni je tak mozné mezi dvéma kanaly.
Oba kanaly jsou zapojeny v sérii, jak ukazuje obr. 4, tedy
stejny stimula¢ni proud protékd obéma méfenymi rezistory.
Pro méfeni poméru je skenovan pouze rozdil potenciali na
obou rezistorech pfi pratoku stejného konstantniho proudu.
Vykon rozptylovany v obou rezistorech je konstantni v za-
vislosti na méficim cyklu. Tato technika je nejpfinosnéjsi pro
mensi odporové rozsahy, kde je stimulaéni proud vétsi. Na-
priklad 100 mA na rozsahu 2 Q.
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Vzhledem k tomu, Ze mensi odpory jsou méfeny na re-
lativné malém napéti, mohou mit vétsi vliv termoelektricka
napéti. Proto je tato specialni funkce méteni poméru kombino-
vana s funkci True Ohm, vcetné reverzace proudu. Zvolime-li
tedy v rezimu True Ohm funkci méfeni poméru, pfistroj auto-
maticky pracuje v tomto rezimu ,,porovnavani nape&ti*.

Technika poméru napéti pro malé odpory

I v ptipadé méteni velmi malych odport naptiklad 100 mQ
a méné, lze pouzit techniku poméru napéti. Zde je pouzito
externiho zdroje méticiho proudu, ktery protéka sériové za-
pojenymi méfenymi rezistory. V tomto piipadé je multimetr
pouzit k méteni poméru napéti a jako zdroj proudu miize byt
pouzit zdroj 1 A nebo 10 A, jak je naznaceno na obr 5. Tim-
to zplsobem lze rozsifit rozsah méfenych odporti na 10 mQ
nebo i méné. Jak bylo jiz fe¢eno diive pro malé odpory bude
vyznamny vliv termoelektrickych napéti a proto bude v tomto
pripad¢ nutné provés dvé méfeni s opac¢nou polaritou proudu.
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Pouziti multimetru pro kalibraci odporovych
dekad

Pfi konvenénich metodach kalibrace odporovych dekad
je presnost multimetru vyuzivana pro ptimé méfeni, ne pro
méfeni poméru. Pfi tomto postupu je tieba provést mnoz-
stvi méfeni a diky tomu dochazi k redukcei pfesnosti. Vétsina
dekad ma dveé svorky, s vyznamnym zbytkovym odporem.
Zde je s vyhodou mozno pouzit metodu True Ohms, protoze
odstrani napét'ovy posun a nema na ni vliv posuv odporo-
vy. Obr. 6 ukazuje dekadu piipojenou ke vstupu na prednim
panelu. Zadni vstup by normalné nebyl pouzit, ale pro zvy-
Seni pfesnosti je pouzito méfeni pfevodu proti referenénimu

e P T —
2:
i

Front
Input

Rear
Input

(Rs)
(optional)

Rx

2990086,

Obr. 6 : -

odporovému standardu, ktery je pfipojen k zadnim svorkam
multimetru. Odporova dekada 10 kQ s dvouvodi¢ovym pfi-
pojenim bude vyzadovat ¢tyfi rozsahy multimetru. Multimetr
muze byt pouzit i v True Ohm rezimu. Nejprve miize byt pro-
vedeno ¢tyf-vodi¢ové nulovani piipojenim Sense Hi a vstup
Hi na vstup Sense Lo a vstup Lo na svorku Lo dekady. Vstup
Zero je pak pouzit k odstranéni jakéhokoliv zbytkového od-
poru. Poté mohou byt vstupy Sense Hi a Hi pfipojeny na Hi
svorku dekady pii nastaveni v§ech rozsahti dekady na nulu.
Po ulozZeni nulové hodnoty bude odstranén odporovy posuv
funkei nulovani vstupu multimetru na kazdé dekade. Kazda
dekada bude pak méfena na maximalnim rozsahu, v nasem
pripadé na 11,1111 kQ bez ptidavné odporové chyby.

Méieni vysoko-napét'ovych odpori

Schopnost métit vysokonapétové odpory az do hodnot
20 GQ lIze zvysit zlepSenim napétové odolnosti sledovace
na obr. 8 v predchozi ¢asti serialu. V implementacich jinych
vyrobcl je toto napéti maximalné 20 V, Fluke v multimetru
8508A zvysil toto napéti na 200 V. Tato schopnost multime-
tru 8508A piinasi i vyhodu moznosti ovéfit chovani odport
pfi malém a velkém napéti.

Technika ,,virtualni zemé* s nizkym vloZenym
napétim pri méreni proudu

Vétsina multimetrt, véetné referencnich, vyuziva techniku
,,bo¢niku* pro méfeni proudu, jak je naznaceno na obr. 7. Zde
je méfeny proud ptivaden na svorky boénikového rezistoru
Rs a do méficiho ac/dc traktu multimetru je pfivadéno napé-
ti, které odpovida zménam proudu na boéniku. Ridici obvody
multimetru nastavuji rizné velikosti Rs podle zvoleného roz
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sahu. Je tieba tedy piivadét dostatecné napéti na bo¢nik. Sou-
Casné vznika parazitni ,,zatéZovaci napéti“ prutokem proudu
pripojovacimi svorkami Vin. Toto vlozené napéti mize ovliv-
nit obvod, ve kterém je méfen proud. Dale pak jakékoliv ka-
pacity mezi vstupnimi svorkami ovlivituji méfeni.

Pro relativné velké impedance boéniku se zvysuje vliv téchto
kapacit a snizuje se tak frekvenéni rozsah méteni. Nové fese-
ni pouzité v Fluke 8508A tento problém odstrariuje.

Je zde vyuzita technika ,,virtualni zemé&“ znazornéna na
obr. 8 pro rozsahy 200 uA, 2 mA a 20 mA. Tato metoda vy-
znam¢ minimalizuje vlozené napéti spojené s metodou boc-
niku a vyrazné snizuje vstupni odpor. Zde méfeny odpor pro-
chazi zpétnovazebnim obvodem Rs invertujiciho zesilovace
anapéti objevujici se na jeho vstupu (virtualni zemi) je nulové
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a efektivné izoluje vlozené napéti od ubytku napéti na bo¢niku
Rs. Vystupni napéti Vo =1 x Rs pak miize byt vyznameé veétsi
a tak vhodnéjsi pro napét'ové méfici obvody multimetru.

Topologie ,,virtualni zemé* pii méfeni proudu ptinasi vy-
nikajici vysledky na niz$ich proudovych rozsazich, kde je
odpor bo¢niku relativné vysoky. Pro vyssi proudové rozsahy
lze vyuzit bézné metody bocniku a Fluke 8508A ji vyuziva
pro rozsahy 200 mA, 2 A a 20 A.

Pro uzZivatele metoda ,,virtualni zemé* ptinasi dvé vyho-
dy. Za prvé, méfeni proudu je méné invazivni pro méfené
obvody a druha je zmenSeni chyb zptsobenych unikajicimi
proudy vzhledem k mnohem niz§imu napéti na vstupnich
svorkdch multimetru. Unikajici proudy délaji problém ob-
vykle pii méfeni stfidavych proudt vyssich frekvenci vlivem
parazitnich kapacit.

ReSeni problému oh¥ivani boéniku p¥i méieni
proudu

VétSina multimetri pro obecné pouziti s rozliSenim
3 nebo 4 /2 mista mize méfit proud ac/de az do 20 A pti velmi
malé presnosti. Teplotni koeficient bo¢nikt a efekt vlastniho
ohiivani bo¢nikli omezuji linearitu a mozny ¢as méfeni té-
mito piistroji. Diky tomuto problému, méfeni vétsich prouda
nenalezneme u ptresnéjsich piistroji. Diky vyse popsané me-
todé ,,virtualni zeme* Fluke pfina$i moznost méteni velkych
proudt do bézné praxe metrologii v pfistroji Fluke 8508A,
ale i v novém 6 2 mistném multimetru Fluke 8846.

Fluke 8508A pouziva bocnik s extrémné nizkym tep-
lotnim koeficientem a minimalnim rozptylenym vykonem.
Okolni obvody jsou pak navrzeny tak, aby optimalizova-
li ¢as meéfeni a linearitu. Velmi vyznamné zlepSeni piinasi
Fluke 8508 i s moznosti méfit proudy az 20 A s vynikajici
presnosti, a tak odstraiiuje nutnost naptiklad pii kalibraci ka-
libratoru Fluke 5520A pouzivat vnéjsi prvky.

V pfistim a poslednim pokracovani série clanki o met-
rologickém multimetru Fluke 8508A piineseme podrobnosti
o jeho moznostech pti méfeni a kalibraci teploty a teplomért.

&

-

I~

Blue Panther\ \

instruments

réit‘éichcete jen ty nejlepsi pristroje... )

YL-EEEERERE .

o oo D oS
R 00D nnm G
O30 oo SE
; =1

mpletni vybaveni kalibracnich
ekalibratory
°generatory

e Citace
eosciloskopy
emultimetry

°a mnohem vice

Blue Panther, s.r.o.

Mezi Vodami 29

143 00 Praha 4-Modfany
Tel.: 241 762 724-5

Fax: 241 773 251

Blue Panther Slovakia, s.r.o.
Trnavska 112

W SCIENTIFIC

821 01 Bratislava
Tel./Fax: +421 248 292 215

www.blue-panther.cz
www.blue-panther.sk 1

40



