Mereni kvality elelektricke energie
pro potreby prediktivni adrzby

Pojem prediktivni ddrzby se
stal jiz bézné rozsifenym.
Mnoho zavodd jiZz najelo na
tuto koncepci ddrzby, mno-
ho o zavedeni prediktivni

ce jsou tedy néklady na pre-
ventivni udrzbu nizsi.

Tretim, nejvy$8im typem
idrzby je ddrzba prediktivni

(predikce znamena piedpo-
véd). Principem tohoto typu
udrzby je tedy predpovidat vy-
voj stavu vyrobnich zafizeni
a véas odhalit potencialni

udrzby v rdmci tspor ve
svych vyrobnich provo- |,
zech teprve uvazuje. V kaz-
dém ptipadé lze pozoro-
vat nové trendy, které se
promitaji do fizeni tdrzby

ve vyrobnich podnicich |4
vyspélého svéta. Predik-
tivni ddrzba je provads-
na na zdkladé vysledkid

naméfenych pomoci né-

stroju, které pouziva. Je to | 4cena

pfedevsim termovizni mé-
feni, méfeni kvality elek-
trické energie, méfeni izo-
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problém, ¢i poruchu. Pro
tento tcel slouzi cela fada
méficich postupti a jim pii-
slusejicich nastroja. Nej-
vyznamnéj$imi z nich jsou
méfeni kvality elektrické
energie, méfeni izola¢nich
stavli, diagnostika vibraci
a termovizni méfeni.

Dé se Tici, Ze vétSina po-
tencidlnich problémi se
v prvni fadé projevuje na-
ristem teploty. V elektro-
udrzbé se muze jednat
napiiklad o zvySené pte-
chodové odpory, o naps-

vibraci a daldi. V tomto

tovou nesymetrii nebo ne-

| Obr.1 Pristupy k provadéni iidrzby zafizeni

¢lanku bychom se radi veé-
novali predevsim vyuziti

| pfiznivé harmonické ruge-
ni. Dalsi jevy pak souvisi

méfeni kvality elektrické
energie.

Udrzbu je moZné pro-
vadét v nékolika zdklad-
nich rovinach (obr. 1).
Prvnim typem tudrzby je
udrzba reaktivni. Jeji prin-
cip spocivd v tom, Ze za-
sah je proveden az v oka-
mziku, kdy dojde k ha-
vérii, nebo bezprostfedné
pfed nim. Havarii tedy ne-
muzeme vylou¢it. Odstra-
néni takové havarie pak
miize byt velmi nakladné,
pfedeviim s ohledem na
neocekavané vypadky vy-

s provozem elektrickych
motort. Podle nadmérné-
ho ohfevu miZeme dete-
kovat nesymetricky odbér
motoru nebo jeho pfetize-
ni, at uz vlivem zatéZe ne-
bo vlivem poruchy motoru
samotného. Tyto jevy mo-
hou mit v pocatcich vy-
znamny vliv na staly odbér
elektrické energie, ve fina-
le mohou byt i pfic¢inou
vzniku pozaru vinou elek-
trické instalace. Termoviz-
ni méfeni je tedy prvotni
indikace toho, zda méteny

objekt je, ¢i neni v potad-

roby. S trochou nadsazky
se dd takovy typ udrzby

Obr. 2 Prenosny analyzator
Chauvin Arnoux C.A 8335

ku. V ptipadé Ze narazime
na néjaky problém, zkou-

vy

oznacit jako ,haseni poza-
ru“, coz v nékterych p¥ipa-
dech muze platit i doslov-
né. Dalsim typem tdrzby
je udrzba preventivni. Jak
vyplyva z nazvu, jeji pod-
statou je prevence, tzn.
preventivni kontroly a vy-
ména kritickych kompo-
nentd v pravidelnych ¢&a-
sovych intervalech, bez
ohledu na jejich stav.
Tento typ ddrzby je tech-

voivs

udrzba reaktivni, dokéZe

mame, co je jeho pfic¢inou.

| Velmi casto se jednd o pro-

blém s kvalitou elektrické
energie nebo o elektrické
poskozeni stroje. Abychom
presné detekovali pravou
pfi¢inu problémd, je t¥eba
provést specifickd méfeni.
Za timto ucelem se pouzi-
vé analyzétor kvality elek-
trické energie.

Hned v prvni fazi je po-
tieba rozdélit tyto piistroje
do dvou skupin. Prvnim
typem jsou analyzatory

v8ak vyrazné snizit riziko

pevneé instalované, slouzici

havérie. Po finan¢ni stran- |

Obr. 3 Analyzator Elspec 4400

| k monitorovani elektrické
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energie ve vyznamnych uzlech.
Vyznam takovych analyzitort
spocivd predevsim v moznosti
synchronizovaného zaznamu
veli¢in ve vSech sledovanych
mistech. Podle zaznamena-
nych hodnot jsme schopni vy-
hodnotit $ifeni rtiznych jevi
na siti, zjistit jejich vzajemny
vliv a optimalizovat sousled-
nost jednotlivych procest.
Vysledkem takové analyzy
muze byt optimalizace této
souslednosti a posun celého
provozu do nizsi odbérové ka-
tegorie. Kromé sbéru dat jsou
tyto systémy schopny se po-
dilet i na Fizeni procesi v za-
vislosti na okamzitém déni
v siti.

Druhym typem analyzatort
jsou takzvané pfenosné, resp.
ruéni analyzatory. Vyhodou
téchto analyzatord je prede-
v§im moznost snadného pou-
ziti a snadné instalace. Jsou
navrzeny pro provadéni oka-
mzitych méfeni aktualnich
stavid, umoziiuji i dlouhodo-
bé zdznamy. Konstrukce a tihel
pohledu na méfend data pie-
durtuje tyto analyzatory préa-
vé pro potieby prediktivni
udrzby. Téméf kazdy clovek
z oboru jisté zna analyzato-
ry Fluke 434 a 435, pripad-
né analyzatory Chauvin Arnoux
s oznacenim C.A 8334 a C.A 8335
(obr. 2). O téchto analyzatorech
jiz bylo napsano mnoho, dale
se tedy budeme vénovat spise
analyzatorim spadajicim do
vy$e zminéné skupiny pevné
instalovanych analyzatort.

Analyzatory

spolecnosti Elspec

Tyto analyzatory byvaji insta-
lovény v dulezitych distribuc-
nich uzlech, naptiklad trafo-
stanicich a rozvodnéch, kde je
potfeba trvale sledovat stav
rozvodné sité. Jednim z tako-
vych analyzatori je analyzéator
(G4400 Blackbox od spole¢nos-
ti Elspec. Jedna se o systém
skladajici se z nékolika modu-
14 (obr. 2) Jednim z nich je na-
péjeci zdroj, dalsim je modul
pro méfeni napéti a prou-



du a tfetim je modul pocitace
uréeny pro komunikaci a zpra-
covani a ukladani naméfenych
dat. Dale jsou k dispozici mo-
duly pro bezdratovou komuni-
kaci nebo modul ovladaci a zo-
brazovaci jednotky. Instalace
piistroje je velmi jednoducha.
Napéti se méti prostiednictvim
vstupnich napétovych svorek.
Soucésti métictho modulu jsou
i méfici proudové transfor-
matory s rozsahem 0-10 A.
Témito transformétory staci
pouze protahnout sekundarni
vodi¢e méficich proudovych
transforméatord, kterymi byva
vybavena kazda rozvodna.

Unikatni

zplisob zaznamu
namérenych dat

Jak jiz bylo feceno,
na nasem trhu je ce-
la& fada analyzatord
pfenosnych i pevné
instalovanych. Co vsak
maji spoleéné, je zpt-
sob vyhodnoceni a za-
znamu naméfenych
dat. Konvenéni zpi-

Elspec. Tento analyzator vytva-
¥ nepfetrzity zdznam vsech
napéti a proudii se vzorkovaci
rychlosti az 1024 vzorkl na
jednu periodu méfeného signa-
lu (p¥i 50 Hz to je 20 ms). Di-
ky tomu je schopen zachytit
i kratké prechodové déje. Vy-
stupem méfeni je vSak obrov-
ské mnozstvi dat. Aby bylo
mozné tato data ulozit a dale

unikne. Naméfend data jsou
ukladéna na pamétovou kartu.
Diky komprimaci je mozné
ulozit spojity zdznam vsech
napéti a proudi o délce az
jeden rok. Pamétovou kartu je
mozné vyjmout. Pro piimé
stahovani dat a pro ovladdani
je analyzator vybaven ether-
netovym rozhranim. Po pfipo-
jen{ do sité Ethernet se analy-
zator chova jako server s vlast-
ni IP adresou. Na néj je pak
mozné piistupovat pfes prohli-
7e¢ z jakéhokoli mista v siti,
ovladat ho, stahovat a prohli-
Zet data.

Systémové feSeni monitorovani
sité — Elspec Blackbox G4400
Univerzalni a snadno mo-
difikovatelné feSeni
vnasi Elspec i do
oblasti monitoro-
vani celého zévo-
du, nebo vyznam-
nych distribuénich
uzld, kterymi mohou
byt naptiklad hlavni
pfivod do zavodu

sob probiha nésledo-

| Obr. 4 Prenosny analyzator Blackbox Wireless Mobile G4500 |

na strané vn, hlavni

vné. Analyzator mé-
¥ data na vSech napétovych
i proudovych kandlech, ta pak
podle normy nebo podle zpi-
sobu definovaného uZzivatelem
vyhodnocuje a vysledky uklé-
dd do paméti. Uzivatel pak
ztraci veskerou ndvaznost me-
zi vyhodnocenymi vysledky
a skute¢né naméfenymi daty.
Ztraci moznost vyhodnotit da-
ta jinym zptsobem nebo se
zpétné podivat na naméfené
hodnoty.

Naprosto unikatni je v tom-
to ohledu analyzéator Blackbox
(G4400 (obr. 3) od spoletnosti

s nimi pracovat, mus{ byt kom-
primovana. K tomu slouZi spe-
cidlni patentovand procedu-
ra PQZIP spolectnosti Elspec.
V piipadé, Ze jsou vstupni ve-
liciny v ustédleném stavu, je
komprimace maximalni a neni
potfebné ukladat tak velké
mnozstvi vzorkl. Objevi-li se
v siti napiiklad kratky precho-
dovy jev, ma procedura dosta-
te¢ny pocet vzorkd, aby bylo
mozné tento dé&j vérné za-
znamenat a uloZit do paméti.
Mizeme tedy Fici, Ze analyza-
toru zZddnd udélost v siti ne-

transformétor a po-
druzné transformatory a rozva-
déce apod. VSechny analyzato-
ry mohou byt trvale pfipojeny
do mistni poditadové sité, at
uz pres kabel nebo bezdrato-
vé, pomoci modulu Wi-Fi pro
bezdratovy pfenos. Na kazdy
z analyzatori lze pfistupovat
jako na webovy server. V tomto
rezimu mame moznost sledo-
vat aktudlné méfené hodnoty
nebo provadét veskerd nastave-
nf analyzéitoru. Kazdy analyza-
tor nepfetrzité méf{ sledované
veliiny a uklada je na vlastni
pamétovou kartu s kapacitou
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aZjeden rok tiplného zdznamu.
Pfenos dat z pamétovych ka-
ret analyzatort do pocitace za-
jistuje databazovy program
PQSCADA, ktery bud pravi-
delné, nebo ve chvili pfipojent
analyzatoru do sité automatic-
ky pfesunuje nameétend data.
Zpétné prohlizeni naméfenych
dat se pak provadi pomoci
softwaru Investigator. V tomto
programu mame moznost naci-
tat, zobrazovat a vyhodnocovat
naméfend data ve zvoleném Ca-
sovém intervalu. Dale muZze-
me v jednom okné porovnévat
data z raznych analyzatord.
Casov4d synchronizace mezi
jednotlivymi analyzatory pro-
biha bud pifes sit nebo pies
modul GPS.

Novy pfenosny

analyzator Elspec G4500

V nedavné dobé Elspec pfed-
stavila novou verzi analyzato-
ru G4000 v pienosné podo-
bé (obr. 4). Tento piistroj nese
oznaceni Blackbox Wireless
Mobile G4500. Principialné
se jedna o stejny pfistroj jako
je pevny analyzator G4000.
Pfistroj je ale konstruovén jako
pfenosny, a na rozdil od pev-
ného analyzatoru, kde se méte-
ni proudu provadi pfes interni
proudové transformatory, je
G4500 vybaven vstupy pro pfi-
pojeni méficich klesti nebo
sond Ampflex. Standardné je
vybaven paméti 8 GB a integro-
vanou kartou Wi-Fi pro snadné
pfipojeni k fidicimu pocitaci.
Signal vzorkuje opét s maxi-
malni rychlosti 1024 vzorkt
na periodu.
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