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Méreni kvality elektrickeé
energie pro potreby
prediktivni udrzby

Pojem prediktivni udrzby se stal jiz bézné rozsifenym.
Mnoho zavodu jiz najelo na tento koncept udrzby, mnoho
o zavedeni prediktivni udrzby v ramci uspor ve svych vyrob-
nich provozech teprve uvazuje. V kazdém piipadé 1ze pozorovat
nové trendy, které se promitaji do fizeni udrzby ve vyrobnich
podnicich vyspélého svéta. Prediktivni udrzba je provadéna
na zakladé vysledki namétenych pomoci nastroju, které pou-
ziva. Je to predevsim termovizni méfeni, méteni kvality el.
Energie, méfeni izola¢nich stavil, diagnostika vibraci a dalsi.

V tomto ¢lanku bych se rad vénoval predevsim vyuziti méte-
ni kvaliy elektrické energie.

Udrzbu je mozné provadét v nékolika zakladnich rovinach.
Prvnim typem udrzby je udrzba reaktivni. Jeji princip spociva
v tom, ze zasah je proveden az v okamziku, kdy dojde k havarii,
nebo bezprosttedné pied ni. Havarii tedy nemizeme vyloucit.
Odstranéni takové havarie pak mtze byt velmi nakladné, pte-
devsim s ohledem na neocekavané vypadky vyroby. S trochou
nadsazky se da takovy typ udrzby oznacit jako ,,haseni pozaru*,
coz v nékterych pripadech mtize platit i doslovné. Dalsim typem
udrzby je udrzba preventivni. Jak vyplyva z nazvu, jeji podsta-
tou je prevence, tzn. preventivni kontroly a vymeéna kritickych
komponenti v pravidelnych ¢asovych intervalech, bez ohledu
udrzba reaktivni, dokaze v§ak vyrazné snizit riziko havarie. Po
financni strance jsou tedy naklady na preventivni idrzbu nizsi.

Ttetim, nejvyssim typem udrzby je udrzba prediktivni (pre-
dikce = ptedpovéd’). Principem tohoto typu udrzby je tedy
ptedpovidat vyvoj stavu vyrobnich zatizeni a v€as odhalit
potencionalni problém ¢&i poruchu. Pro

motoru samotného. Tyto jevy mohou mit v po¢atcich vyznam-
ny vliv na staly odbér elektrické energie, ve findle mohou byt
i pti¢inou vzniku pozaru vinou elektrické instalace. Termoviz-
ni méfeni je tedy prvotni indikace toho, zda méfeny objekt je
¢ineni v pofadku. V pfipadé zZe narazime na n&jaky problém,
zkoumame, co je jeho pfi¢inou. Velmi Casto se jedna o pro-
blém s kvalkitou elektrické energie nebo elektrické poskozeni
stroje. Abychom pfesné detekovali pravou pfi¢inu problémd, je
tfeba provést specificka méteni. Za timto ucelem je pouzivan
analyzator kvality el. Energie.

Hned v prvni fazi je poteba rozdélit tyto piistroje do dvou
skupin. Prvnim typem jsou analyzatory pevné instalované,
slouzici k monitoringu el. Energie ve vyznamnych uzlech.
Vyznam takovych analyzatorti spociva pfedev§im v moznos-
ti synchronizovaného zaznamu veli¢in ve vSech sledovanych
mistech. Podle zaznamenanych hodnot jsme schopni vyhodnotit
Sifeni ruznych jevu na siti, zjistit jejich vzajemny vliv a opti-
malizovat souslednost jednotlivych procest. Vysledkem tako-
vé analyzy mize byt optomalizace této souslednosti a posun
celého provozu do nizsi odbérové kategorie. Kromné sbéru dat
jsou tyto systémy schopny se podilet i na fizeni téchto procest
v zavislosti na okamzitém déni v siti.

Druhym typem analyzatori jsou takzvané pienosné, ¢ili
ru¢ni analyzatory. Vyhodou téchto analyzatorti je predev§im
moznost snadného pouziti a snadné instalace. Jsou navrzeny
pro provadéni okamzitych méfeni aktualnich stavi, umoziuji
idlouhodobé zdznamy. Jejich konstrukce a tihel pohledu na méfe-
na data je pfedurcuje praveé pro pouziti pro potieby prediktivni
udrzby. Témet kazdy ¢lovek z oboru jisté zna analyzatory Fluke
434 a 435, ptipadné analyzatory Chauvin

tento Gcel nam slouzi celd fada méticich
postupti a jim piislusejicich nastroji. Nej-

Arnoux s oznacenim C.A 8334 a C.A 8335.
O téchto analyzatorech jiz bylo napsano

vyznamnéj$imi z nich jsou méfeni kvali-
ty elektrické energie, méfeni izola¢nich

stavu, diagnostika vibraci a termovizni

mnoho, dal bych se tedy rad vénoval spise
analyzatorim spadajicim do vyse zmitio-
vané prvni skupiny pevné instalovanych

méfeni.

Da se tici, ze vétSina potencional-
nich problémii se v prvni fad¢ projevu- |
je narustem teploty. V elektroudrzbé se

analyzatoru.

Analyzatory Spolecnosti
Elspec

muze jednat naptiklad o zvySené pie-
chodové odpory, o napétovou nesyme-
trii nebo nepfiznivé harmonické ruse-
ni. Dalsi jevy pak souvisi s provozem l

Cas Tyto analyzatory byvaji instalova-
ny v dalezitych distribu¢nich uzlech,
naptiklad trafostanice a rozvodny, kde
je potieba trvale sledovat stav rozvodné

elektrickych motord. Podle nadmérné-

ey sité. Jednim z takovych analyzatoru je

ho ohfevu mizeme detekovat nesymet-
ricky odbér motoru, nebo jeho pretizeni,
at’ uz vlivem zatéze nebo vlivem poruchy

Obr. 1 Pristupy k provadéni (idrzby zafizeni

analyzator G4400 Blackbox od spolecnos-
ti ELSPEC. Jedna se o systém skladajici
se z n¢kolika moduli (viz obr 2.) Jednim
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znich je napajeci zdroj, dalsim je
modul pro méteni napéti a proudt
a tfetim je modul pocitace urce-
ny pro komunikaci a zpracovani
aukladani nameéfenych dat. Dale
jsou k dispozici moduly pro bez-
dratovou komunikaci nebo modul
ovladaci a zobrazovaci jednotky.
Instalace ptistroje je velmi jed-
noducha. Napéti se méii pres
vstupni napétové svorky. Soucas-
ti méticiho modulu jsou i méfici
proudové transformatory s rozsa-
hem 0 — 10 A. Témito transfor-
matory stac¢i pouze protdhnout
sekundarni vodic¢e méticich prou-
dovych transformator, kterymi
byva vybavena kazda rozvodna.

Obr. 2 Pfenosny analyzator
Chauvin Amoux C.A 8335

Unikatni zplisob zaznamu naméfenych dat

Jak jiz bylo fe¢eno, na naSem trhu je cela fada analyzato-
ri pfenosnych i pevné instalovanych. Co maji ale spole¢né,
je zptisob vyhodnoceni a zdznamu naméfenych dat. Kon-
venéni zpusob probiha nasledovné. Analyzator méfi data na
v§ech napétovych i proudovych kanalech, ta pak podle normy,
nebo podle zptisobu definovaného uzivatelem vyhodnocuje
a vysledky ukladéa do paméti. Uzivatel pak ztraci veSkerou
navaznost mezi vyhodnocenymi vysledky a skute¢né name-
fenymi daty. Ztraci tak moznost vyhodnotit data jinym zpt-
sobem, nebo se zpétné podivat na namétené hodnoty.

Naprosto unikatni je vtomto ohledu analyzator Blackbox
G4400 od spole¢nosti Elspec. Narozdil od vyse popisované-
ho zpisobu, vytvati analyzator Elspec nepfetrzity zaznam
v8ech napéti a proudu se vzorkovaci rychlosti az 1024 vzorka
na jednu periodu méfeného signalu (pti 50 Hz 20 ms). Diky
tomu je schopen zachytit i kratké pfechodné déje. Vystupem
méfeni je ale obrovské mnozstvi dat. Aby bylo mozné tato
data ulozit a dale s nimi pracovat musi byt komprimova-
ny. K tomu slouzi specialni patentovana procedura PQZIP
spole¢nosti ELSPEC. V piipadé, ze jsou vstupni veli¢iny
v ustaleném stavu je komprimace maximalni a neni potfebné
ukladat tak velké mnozstvi vzorkt. Objevi li se v siti napfi-
klad kratky ptechodovy déj, ma procedura dostateény pocet
vzorkl, aby bylo mozné tento d¢j vérné zaznamenat a ulozit
do paméti. Mizeme tedy fici, ze analyzatoru zadna udélost
v siti neunikne. Namétend data jsou ukladana na paméto-
vou kartu. Diky komprimaci je mozné ulozit spojity zaznam
v§ech napéti a proudi o délce az jeden rok. Pamétovou kartu
je mozné vyjmout. Pro pfimé stahovani dat a pro ovladani je
analyzator vybaven ethernetovym rozhranim. Po pfipojeni
do ethernetové sité se chova jako server s vlastni [P adresou.
Na néj je pak mozné ptistupovat pies prohlize¢ z jakéhokoli
mista v siti, ovladat ho, stahovat a prohlizet data.

Monitoring sité — Systémové reseni
Elspec Blackbox G4400

Univerzalni a snadno modifikovatelné feseni vnasi Elspec
i do oblasti monitoringu celého zavodu, nebo vyznamnych dis-

tribuénich uzld, kterymi mize
byt naptiklad hlavni ptivod do
zavodu na stran¢ VN, hlav-
ni transformator a podruzné
transformatory a rozvadéce
a pod. VSechny analyzatory
mohou byt trvale pfipojeny do

mistni pocitacové sité, at’ uz '
ptes kabel, nebo bezdratové J

, - .
pOl‘l‘,IO(il modul}l pro bezdvra' N ..,_,:-;
tovy pienos Wi-Fi. Na kazdy -.-:}}-_ -I- Eia

z nich lze ptistupovat jako na

-

webovy server. V tomto rezi-
mu mame moznost sledovat
aktudlné métfené hodnoty,

Obr. 3 Analyzator Elspec 4400

nebo provadét veskera nasta-
veni analyzatoru.

Kazdy analyzator nepfetrzité¢ méfi sledované veli¢iny
auklada je na vlastni pamétovou kartu s kapacitou az jeden
rok plného zdznamu. Pfenos dat z pamétovych karet ana-
lyzatort do pocitace zajistuje databazovy program PQS-
CADA, ktery bud’to pravideln¢, nebo ve chvili ptipojeni
analyzatoru do sité automaticky pfesunuje naméfena data.
Zpétné prohlizeni naméfenych dat se pak provadi pomo-
ci softwareu Investigator. V tomto programu mame moz-
nost nacitat, zobrazovat a vyhodnocovat naméfena data ve
zvoleném ¢asovém intervalu. Dale mizeme v jednom okné
porovnavat data z riiznych analyzatort. Casova synchroni-
zace mezi jednotlivymi analyzatory probiha bud’to pfes sit,
nebo pires modul GPS. Zpisob vyhodnoceni namétenych dat
je vysvétlen na nasledujicim ptikladu.

Novy pFenosny
analyzator Elspec
G4500

V nedavné dobé Elspec
ptedstavil novou verzi
analyzatoru G4000 v pfe-
nosné podobé (obr. 4).
Tento ptistroj nese ozna-
¢eni Blackbox Wireless
Mobile G4500. Princi-
pielné se jedna o stej-
ny piistroj jako je pevny
analyzator G4000. Pti-
stroj je ale konstruovan

jako pfenosny a na roz-
dil od pevného analyza-

toru, kde se méteni prou-  Mobile G4500

Obr. 4 Prenosny analyzdtor Blackbox Wireless

du provadi pfes interni
proudové transformatory,
je G4500 vybaven vstupy pro pfipojeni méticich kles-
ti nebo sond ampflex. Standardné je vybaven paméti
8 GB a integrovanou kartou Wi-Fi pro snadné ptipojeni k fidi-
cimu pocitaci. Signal vzorkuje opét s maximalni rychlosti 1024
vzorki na periodu.
Ing. Pavel Mares
Blue Panther s.r.o.
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