Pouziti Scopemetru Fluke k odhalovani
problému na prumyslovych shérnicich
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Pramyslové datové sbérnice pracuji pfi na-
prosto rozdilnych podminkéach, nez je bézné
u komerénich datovych siti. V prdmyslovém
prostredi plsobi na zafizeni jako PLC, sitové
kontroléry a dalSi ¢asti datové sité podporuijici
fizeni vyrobniho procesu mnoho vnéjsich vliva,
které Ize rozdélit do dvou kategorii:

1) Rusivé podminky prostfedi, které zahrnuji
mechanické vibrace, velké zmény teploty,
velka uroven vihkosti a Spatna kvalita ovzdu-
§i, zplsobena chemickym znecisténim
a dalsi vlivy. Pficemz tyto vlivy mohou zpU-
sobit trvalé nebo ¢aste¢né preruseni spoje-
ni, korozi vodic¢l a propojovacich mist ane-
bo zmény impedance.

Elektrické ruseni, pfichazejici z rozliénych
zdrojl. Jisti¢e vykonového napdjeni pfi vy-
pinani a zapinani generuji Spicky napéti.
Dopravnikové pasy a mechanické pohony
produkuji vysokonapéfové statické razy
do elektronickych systému. Zmény v zatézi
obvodu v provoze vytvareji zmény napajeci-
ho napéti a mnoho dalsich moznych zdrojl
ruseni.

Oba tyto zdroje ruseni mohou pfechodné
nebo trvale nepfiznivé ovliviiovat soucasti da-
tového systému, a to zakoncovaci prvky, vstup-
ni komponenty i kabelaz. Vysledkem je ¢asto
ruseni na urovni milivoltovych signald, které
narusuje vyrobni procesy. Tato situace pak vy-
tvafi potfebu zabranit takovymto potencialnim
komunika¢nim problémdm a ukazuje moznost
monitorovani potizi na primyslovych komuni-
kacnich systémech pomoci osciloskopu.

Pri problému napfiklad na systému Field-
bus je treba nejprve zdokumentovat soucasné
zmény systému a klast si nasledujici otazky:

Jsou nékteré ¢asti nebo zafizeni systému
odpojena? Bylo néco do systému pridano ne-
bo modifikovano pred tim, nez problém na-
stal?

Urcit co pracuje a co ne. Sepsat co bylo po-
zorovano proti tomu, co bylo predpokladano.
Vystopovat odkud mohou pochéazet ruseni
a spojit je nastalymi udalostmi, jako jsou zapi-
nani motord, preruSovani pojistek, rozsvéceni
svétel a podobné.

Dale je potfeba provést méreni na datové
siti a pochopit o¢ jde. Pritom musime peclivé
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dokumentovat kazdé méfeni. Co a kde bylo
presné méreno. Za jakych podminek toto mé-
feni probéhlo.

Zacneme mefenim na obou koncich vede-
ni a porovname vysledky. Dale méfime na jed-
nom nebo vice mistech podél vedeni a porov-
name vysledky. Mé&-li jedno zafizeni problém,
provedeme méfeni pobliZ tohoto zafizeni. Je-li
problém na vice zafizenich, snazime se srov-
navanim nalézt misto pfic¢iny. Pokud bylo pfi-
dano néjaké zafizeni ¢&i provedena zména
v nastaveni samozfejmé méfime v téchto mis-
tech. SnaZzime se zjistit ktery segment ma pro-
blém a ktery ne. Pro nalezeni rozdilti a problé-
mU je treba provést mnoho méfeni, ktera
zahrnuji tato:

e Kapacita a odpor mezi vodici

» Nedostate¢né stinéni a kontakt vodicu
e Stejnosmérna napéti

« Urovné stfidavych signal

* Sum a kvalita signalu

Pro takovato méfeni vyvinula spole¢nost
Fluke nékolik pfistrojd, postavenych na bazi
popularnich scopemetrd fady Fluke 120 a Flu-
ke190.

Jednéa se o kompaktni na baterie pracujici
pristroje zahrnujici dvoukanalovy osciloskop,
digitalni multimetr a rozsifeni o pottebné funk-

Obr. 1 Scopemeter Fluke 225

ce pro ovéfovani primyslovych sbérnic. Oba
kanaly pfistroje Fluke 125 jsou galvanicky od-
délené od zemé pristroje. Pristroje tedy pracuji
s tak zvanou plovouci zemi. U pfistrojd fady
Fluke 225 (obr. 1) pak jsou navic navzajem od-
déleny i oba kanaly pfistroje. Takovato kon-
strukce pfindsi ddlezitou schopnost neovlivnit
meéfeny obvod, coz je zvlasté pri méreni
na sbérnicich ddlezité. Obé fady pfistroju jsou
samoziejmé vybaveny moznosti ukladat na-
mérené vysledky do paméti pro dalsi zpraco-
véani, napfiklad pro vytvoreni zpravy o méreni.
Vétsina pramyslovych sbérnic, jako napriklad
Fieldbus, kterou zde vezmeme jako priklad, vy-
tvafi dlouha vedeni. U sbérnice Fieldbus i dal-
Sich se jedna o vedeni o dvou vodicich s pola-
ritou + a - proti zemi.

Obr. 2 Ovéreni pfipadného svodu Ci preruseni

PFi ovérovani funkce je obvykle nutné mérit
napéti proti zemi. Pro takové méreni byva jako
referenéni zem pouzivano stinéni vedeni, které
vzdy nemusi byt pfipojeno na kostru zafizeni Ci
zem v misté pristroje. Dle specifikace sbérni-
ce, stinéni ma byt pripojeno pouze v jednou
misté na zem &i kostru, tak aby, nebyli tvoreni
zemni smycCky, a tim nebylo produkovano ruse-
ni. Dalsi potfebnou kontrolou pfi ovéfovani po-
ruchy nebo uvadéni do provozu nového vede-
ni, je kontrola kapacit vedeni a zjisténi
pripadnych svodU a zkrat(l na vedeni a propo-
jovacich bodech. Pro vSechny tyto kontroly Ize
s vyhodou pouzit funkce zabudovaného multi-
metru, ktery vyuziva treti par svorek jak u pri-
strojii fady Fluke 125 tak i u Fluke 225. Tyto
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svorky jsou samozrejmé také plovouci proti ze-
mi. Lze tak snadno ovéfit kapacitu mezi dato-
vymi vodi¢i a stinénim, vodi¢i navzajem, ovérit
pripadny svod &i preruseni (obr. 2).

Velmi ddlezita je u Fieldbusu Uroven napa-
jeciho napéti. ProtoZe napéjeni je rozvadéno
po vedeni mlze dochéazet k jeho poklesu, a je-
ho nizka Uroven pak zpUsobi Spatnou funkci
koncovych zafizeni. Minimalni napajeci napéti
u Fieldbusu je 9 V a maximalni pak 32 V. Sco-
pemetry fady Fluke 125 i 225 mohou velmi
snadno otestovat dodrzeni stanovenych limitt
napéjeni automaticky porovnanim tbytku (obr.
3) s moznosti uZivatelsky nastavit velikost mini-
malni a maximalni hodnoty. Scopemetr pak in-
dikuje jednoduse znackou v nebo % zda je
Uroven spravna. Na obrazku 3 je snimek obra-
zovky Fluke 125, ktera dale ukazuje pomoci
ikony presypacich hodin méfeni Casu nabézné
hrany signalu. Méfrenim predpéti v riznych bo-
dech sité Ize pak napfiklad zjistit Spatna pro-
pojeni konektory, dlouhé vedeni atd.
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Obr. 3 Automaticky test dodrZzeni
stanovenych limitu

Uroveri signalu je méfena jako napéti §pic-
ka-Spicka stfidavého prlibéhu signélu. Tato ve-
likost je v pfimém vztahu k impedanci vedeni
a jakakoliv jeji zména ma vliv na velikost signa-
lu. V pfipadé Fieldbus H1 jiZz vice nez dva za-
koncovaci prvky na vedeni zpisobi zménu ve-
likosti signalu. Treti zakonCovaci prvek snizi
uroven o 3 dB (-30 %) a naopak chybéjici nebo
poskozeny zakoncovaci prvek zptsobi zvyseni
urovné o 60 %. Jmenovita Uroven na Fieldbusu
je mezi 800 mV a 900 mV. Fluke 125 225 Ize
nastavit tak, aby méfil jak Uroven Spicka-S$pic-
ka, tak i nejvyssi a nejnizsi roven signalu. Toto
méfeni je patrné na obrazku 4. Dochazili na-
priklad k problémim na nékterém zafizeni,
méfime na vSech stranach spojovaciho bodu,
zde by neméli byt zadné rozdily v Urovni sig-
nalu. Mé&fime také na konci u zafizeni
i na opacném konci vedeni, a provedeme
srovnani s hodnotami na propojovacim bodé.
V rezimu vysilani by zafizeni mélo generovat
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800-900 mV $picka-Spicka. Pokud je toto
napéti kolem 1V je problém se zakoncenim.
V béZném provozu jsou akceptovatelné Grov-
né 250-950 mV. Pfi Urovnich pod 250 mV
Fieldbus bude vykazovat chyby. Kromé sprav-
nych drovni napéajeni a Urovné signalu je
samozfejmé u prdmyslovych sbérnic velmi dd-
lezita i kvalita signélu. Sem patfi kromé vlastni-
ho ruseni datoveho signalu vné&jsimi vlivy
i rychlost nabézné a sestupné hrany jednotli-
vych impulz(. U Fieldbusu H1 neni tento para-
metr prilis kriticky, ale u ostanich sbérnic pra-
cujicich na vyssich rychlostech tento parametr
mUze byt zasadnim problémem. Z tohoto du-
vodu jak Fluke 125 tak i Fluke 225 jsou vyba-
veny méfenim a vyhodnocenim tohoto para-
metru. Rychlost hran mdze indikovat naptiklad
priliSnou délku segmentu pfi kulatych hranach
nebo nevhodné ¢i poskozené zakoncovaci
prvky. Stejné tak zéakmity na pribéhu indikuji
problém na vedeni. K problémim s pfenosem
pfispiva i kolisani hodinoveé frekvence signalu
nazyvané Jitter, které vétsinou zplsobuje roz-
pad spojeni.

Pristroje Fluke 125 a 225 vSechny toto pa-
rametry méfi a zobrazuji ve formé jednoho pa-
rametru, jak je vidét opét na obrazku 4, pfipad-
né je mozné prejit do grafického zobrazeni
signalovych parametrli a sledovat napfiklad
prenosové parametry jako pribéh tvaru viny
nebo ve formé ,diagramu oka“ znamého napfi-
klad z telekomunikacni techniky. PFi tomto zob-
razeni dochéazi k prekladani velkého poctu
prabéht pres sebe. Toto méfeni sice nezobra-
zi rychlé aktivity sbérnice, ale velmi dobte indi-
kuji pfenosové vlastnosti (obr. 5.). V blizkosti
prenosového zafizeni bude Uroven signalu vét-
Si a i velikost oka vétsi. Dale od pfenosového
zafizeni bude vnitfni prostor oka mensi. Tento
diagram mUze signalizovat také uroven sumu

Obr. 5
Indikace
prenosovych
vlastnosti
prenosového
zafizeni

Obr. 6
Zobrazeni
realného
prabéhu
signald

Obr. 7 Priklad pfipojovacich pfechodek

v signalech. Vyuzitim standardni osciloskopic-
ké funkce Ize zobrazit samoziejmé i realny pru-
béh signalt a ovérit tak napriklad skutecny
tvar a zjistit rusivé impulzy zpUsobujici poruchy
prenosu (obr. 6)

Pristroje fady Fluke 125 a 255 podporuiji
mnozstvi primyslovych sbérnic jak poma-
lych, jako jsou Foundation Fieldbus, MOD-bus
a CANbus, tak i sbérnice rychlé, jako Ethernet
10/100 Mb, Profibus a dalsi. Pro moznost pri-
pojeni k danym pramyslovym systémuim jsou
k dispozici rlizné pripojovaci prechodky (obr. 7)
a specialni hroty (obr 8).
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Obr. 8 Priklad specialnich hrotu

Dal$i podrobnosti o pfistrojich pro ovérovéa-
ni primyslovych sbérnic a pfipadné skolenich
z této oblasti ziskate u zastupce firmy Fluke
pro CR spole¢nosti Blue Panther Instruments
(www.blue-panther.cz).
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