51. MSV v Brné

Méreni vybranych parametru izolace

Ing. Jaroslav Smetana, Blue Panther Instruments

V tomto ¢lanku bychom radi upozornili na méreni nékterych parame-
trli izolace pouzivanych pfi diagnostice elektrickych kabeld a elektric-
kych stroj, jako jsou elektromotory a transformatory, a predstavili
novy, velmi zajimavy pfistroj pro méreni izolacniho stavu a dalSich pa-
rametrll z produkce spolecnosti Kyoritsu, renomovaného vyrobce mé-
fici techniky, predevsim pro priimysl a energetiku.

Jednim z hlavnich parametr pouzivanych
pro hodnoceni stavu izolace je kromé vlast-
niho izola¢niho odporu takzvany polarizac-
ni index PI. Tento diagnosticky test je zalo-
Zen na faktu, Ze dobra izolace se po pfilozZeni
méficiho napéti projevuje ristem izolacniho
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Obr. 1. Polarizacni index Pl

odporu v Case. Pfi testu Pl se méfi izolacni
odpor ve dvou po sobé jdoucich ¢asech, ob-
vykle po jedné minuté od okamZziku pfiloZe-
ni méficiho napéti a po deseti minutich (je
mozné pouZit i jiné Casy). Polarizacni index
PI (obr. 1) je dan podilem obou zméfenych
izola¢nich odport:

PI =izola¢ni odpor v Case 3 aZ 10 min
po zacatku meéfeni/izola¢ni odpor

v Case 30 az 60 s po zacatku méteni

Cim je v praxi hodnota PI vétsi, tim je lep-
§iizolace (viz tab. 1).

Dals$im diagnostickym parametrem pfi
méfeni izolace je pomér dielektrické ab-

Tab. 1. Stav izolace podle velikosti Pl

sorpce DAR. Tento parametr je vyjadienim
stejného poméru jako PI, velikosti izola¢niho
odporu se vSak méfi v krat§im casovém ro-
zestupu a dfive po piiloZeni méficiho napéti.
Odpor se obvykle méfi po 30 s od okamziku
priloZeni napéti a po jedné minuté. Je mozné
pouZit i ¢asy jiné, nicméné ne delsi neZ jed-
na minuta; to by byl zméfen PI.

DAR se obvykle zjistuje v situacich, kdy
byla predtim naméfena hodnota PI < 2 nebo
u novych zafizeni. V téchto pfipadech je mi-
nimalni hodnota DAR 1,25.

DAR = izola¢ni odpor v ¢ase 30 az 60
s po zacatku méfeni/izolacni odpor
v ¢ase 15 az 30 s po zacatku méfeni

Pro zjiStovani stavu vicevrstvych izolaci
je pouZzivan parametr dielektrického vybiti
(DD - Dielectric Discharge). Zde se vyzadu-
je méfeni vybijeciho proudu a kapacity mérte-
ného objektu jednu minutu po odpojeni méfi-
ciho napéti. Test DD (obr. 2) je velmi dobrym
diagnostickym méfenim, jehoZ vysledky mo-
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Obr. 2. Dielektrické vybiti DD

hou indikovat poSkozeni nékteré z izola¢nich
vrstev méfeného predmétu a dalsi problémy
mozné u vicevrstvych izolaci.

DD = proud po jedné minuté po od-
pojeni napéti/(napéti ptfi odpojeni x
x kapacita)

Jednim z poslednich pouZivanych para-
metrt je kontrola linearity izolace nazyva-
né nékdy test krokovym napétim (SV — Step
Voltage). Tento test je zaloZen na zjisténi, Ze
v pfipadé¢ idedlni izolace bude velikost izo-
la¢niho odporu stejné pii vSech velikostech
priloZenych napéti, zatimco izolace néjakym
zpusobem poskozena bude pfi vy$$im napéti
vykazovat niZ§i hodnotu izola¢niho odporu.
Samoziejmé, Ze u praktickych izolaci to pla-
ti jen pro omezeny rozsah napéti.

Béhem testu SV (obr. 3) se tedy zvysuje
méfici napéti po krocich definované urovné
a méfii se velikost izola¢niho odporu. Doché-
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Obr. 3. Krokové napéti SV
zi-li pfi vzrustajicim napéti k poklesu izolac-
niho odporu, 1ze z toho usuzovat na problém
s izolaci.

Moznost méfeni vSech téchto parametrii
a dalsi funkce Ize nalézt u nového pfristroje
pro méfeni izola¢niho stavu Kyoritsu KEW
3128 (obr. 4), vyvinutého pro potieby ener-
getickych podnikid a pracovnikl v udrzbé.
Pristroj je konstruovin pro tvrdé podmin-
ky panujici v téchto oblastech pfi ovérova-
ni vlastnosti kabeli, vedeni, transformatoru,
motorl apod. (obr. 5). Je odolny jak mecha-
nicky, tak elektricky. Po mechanické strance

Pl >4,0 2,0 az 4,0 1,0az2,0 <1,0 je pfistroj umistén do vodotésné skiiné ro-
kritérium stavu izolace vyborna dobra nebezpedi $patna bustniho provedeni s krytim IP64 (obr. 4).
Méfené hodnoty a menu pro nastaveni jsou

Tab. 2. Stav izolace podle velikosti DAR zobrazovany na velkém grafickém displeji
DAR 21,4 1,0az1,25 <1,0 s bilym podsvétlenim v rozliSeni 320 x 240
kritérium stavu izolace vyborna dobra $patna bodii. Ovladani pfistroje se déje rotacnim
prepinacem pro volbu rozsahi, oto¢nym re-

Tab. 3. Stav vicevrstvé izolace podle velikosti DD guldtorem pro jemné dostaveni napéti zvole-
DD <20 2,0az4,0 4,0a27,0 27,0 ného rozsahu, tlac¢itkem pro zahajeni méreni
kritérium stavu izolace vyborna nebezpedi Spatna velmi Spatna a Ctyfmi tlacitky pro ovladani soft menu dis-
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pleje. Graficky displej zobrazuje nejen Cisel-
né hodnoty, ale i Casové pribéhy mérenych
parametra (obr. 6).

Pfistroj je moZné napdjet jak ze zabudo-
vaného akumuldtoru, tak z rozvodné sité. Je

Obr. 5. Méreni s Kyoritsu KEW 3128

vybaven sadou vysokonapétovych méficich
kabelll pro rGzné typy pripojeni k métené-
mu pfedmétu. Obvody pfistroje jsou feSe-
ny pro opravdu tvrdé podminky s odolnosti
CAT IV 600V, coz zarucuje bezpecné pouZiti
pristroje pfi v§ech méfenich v pru-
myslu i energetice véetné venkov-
nich rozvodi.

Co se tyée rozsahi pouzité-
ho méficiho napéti, jsou v fadé
500V, 1000 V , 2 500 V, 5000V,
10000 V a 12 000 V. Takto kroko-
vé zvolené napéti Ize jesté v ramci
rozsahu dostavit jemné s krokem
5V az 100 V. Tim je umoZnéno na-
stavit v podstaté jakékoliv méfici
napéti od 0 V do 12 kV, coz muze
byt vyhodné napriklad pro kontrolu
prepétovych ochran a bleskojistek.
Proudové je pristroj konstruovan
pro vysoké zatiZeni. Proud nakrat-
ko je 5 mA, coz vyrazné zrychluje
méfeni na dlouhych kabelech i vy-
konnych transformétorech. Nejvét-
§i méfitelny rozsah izola¢niho od-
poru je 35 TQ.

Jak jiz bylo naznaceno, pfistroj
KEW 3128 je schopen kromé za-
kladniho méfeni izola¢niho stavu
méfit dalsi potfebné parametry, jako
je PI, DAR a DD, ale i kapacitu ve-
deni a vybijeci proud. Pro potfebu
méfeni dielektrickych parametri
je vybaven nastavitelnymi ¢asova-
¢i. Déle je mozné méfit frekvenci
a stfidavé i stejnosmérné napéti. Pro
usnadnéni prace na zarusenych ob-
vodech je KEW 3128 vybaven tie-
mi typy prepinatelnych filtra.

Pro dalSi zpracovani a analyzu
naméfenych dat je mozné vysled-
ky méfeni pribézné ukladat do pa-
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meéti pfistroje. Ta je organizovana pro ukla-
dani individudlnich méfeni, kterych muze
byt az 40 000 rozdélenych do 32 soubo-
i, nebo lze provadét kontinudlni zaznam
meéfeni se vzorkovanim az 1 s po dobu az
90 min s pribéznym zobrazovanim hod-
not na displeji (obr. 6). Dal$i moZnosti, jak
uchovat vysledek méfeni, je graficky za-
znam do souboru typu bmp metodou snim-
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Obr. 6. Casovy pribéhu proudu

ku obrazovky. Data lze samoziejmé pre-
naset do PC a ve spolupraci s programem
KEW-Windows provadét dalsi analyzy a vy-
tvaret zpravy o méfenich.

Pokud srovndme vlastnosti KEW 3128
s konkuren¢nimi pfistroji stejné tfidy, pak
KEW 3128 je jednozna¢nym favoritem, jak
co se tyCe parametrd a vlastnosti, tak co se
tyce ceny. Ta je na trovni poloviny ceny,
za kterou poridite srovnatelny konkurenc-
ni produkt.

Dal3i podrobnosti o tomto a dal§ich mé-
ficich pristrojich Kyoritsu ziskaji zajemci od
vyhradniho dovozce a zastupce Kyoritsu pro
CR a SR, spolec¢nosti Blue Panther, s. 1. 0.,
na webové adrese:
www.blue-panther.cz
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