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Zarizeni pro vyvazeni odbéru Triphasor

V soucasné dobé diky zménam v legislati-
v€, konkurenénimu prostredi a stale silici-
mu tlaku na snizovani nakladd, stoupa vy-
znam kvality elektrické energie nejen z hle-
diska ruseni a harmonického zkresleni, ale
i z hlediska rovnomérnosti zatizeni a dimen-
zovani jejich jednotlivych &asti.

Ve svém prispévku autor upozoriiuje na
moZznosti zjiSt€ni rovnomérnosti vyvaze-
ni a zatiZeni jednotlivych fazi nizkonapé-
tové Casti distribuéni sité i rozvoda v za-
vodech a moznosti ,,sfazovani* rozvodi nn
od vyvodu distribu¢niho transformatoru,
azZ po misto odbéru pomoci méficiho za-
tfizeni Triphasor (obr. 1) z produkce fran-
couzské firmy Made, s. a. Triphasor je ge-
neracnim pokracovatelem predchoziho za-
fizeni Deltaphase.

Obr. 1. Mérici zarizeni Triphasor

I pfesto, Ze v nasi zemi jsou na rozdil od
nékterych jinych evropskych zemi ponékud
piisnéjsi limity na moZnosti jednofazovych
odbéru z distribu¢ni sité, dochazi k nerov-
nomérnému rozdéleni zatiZzeni jednotlivych
fazi, a to prfedevsim v predméstskych ¢astech
a na venkové, pfipadné v rozvodech primys-
lovych zévodl a administrativnich centrech.
Spravnym ,,sfazovanim* a rovnhomérnym roz-
délenim odbérti do jednotlivych fazi 1ze sniZit
provozni ztraty rozvodu i potiebné velikosti
distribu¢nich transformétorit a samozifejmé
zajistit pozadavky normy CSN EN 50160 na
nevyvazenost sité.

Je bézné, Ze pfi pripojovani nového vét-
$iho jednofazového odbéru, ale i na tfifazo-
vé pripojce se prili§ nezjistuje zatiZzeni jed-
notlivych fazi. Sit je vétSinou sfizovana jen
pouzitim jednoduchych prostfedkd, jako je
napiiklad jednoduchéd zkousecka s indikaci
sledu fazi. Takto se zajisti spravna ,,rotace®,

ale ne spravny sled fazi a dvé faze tak mo-
hou byt zaménény.

Prvni funkci pfistroje Triphasor je jeho
pouziti pravé pfi této zdanlivé jednoduché
operaci ,,stdzovani“, tedy zajisténi toho, Ze
v celé délce vedeni od distribu¢niho trans-
formétoru az k zasuvce v byté zlstava faze
L1 stéile fazi L1.

Dalsi funkci pfistroje je moznost zméfit
v misté distribu¢niho transformatoru napé-
ti a proud ve vSech tfech fazich a zméfit pii-
slusné uciniky. Tyto informace jsou ze za-
kladni jednotky po méfeném vedeni predany
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pojena v misté transformovny nebo jiné ¢asti
sité, viici které chceme provadét méfeni, a to
jednak napéfové na jednotlivé fazové vodice
a zem, ptipadné vodi¢ ochranny, a jednak po-
moci proudovych klesti proudové na jednot-
livé fazové vodice. Vzdalena jednotka kon-
struovand jako ruc¢ni ,,sonda‘“ se pfi méfeni
pripojuje postupné mezi jednotlivé fazové
vodice a pracovni ¢i zemni vodi¢ v jednotli-
vych ¢astech instalace. Zptsob pfipojeni je
patrny z obr. 2.

Triphasor je ur€en pro méfeni na siti nn
pod napétim a nabizi, kromé jizZ popsanych

sitvn

Obr. 2.
) Schéma pri-

vysila¢

pojeni méri-
ciho zarizeni
Triphasor

jednofazovy pfijimac

do jednotky na vzdalené strané. Ta pak zmé-
fi stejné veli¢iny na odpovidajicim faizovém
vodi¢i na druhém konci vedeni a zobrazi je.
Soucasné je schopna vypocitat nékteré dal-
§i veli¢iny. Vykon vysilace hlavni jednotky
a citlivost jednotky vzdalené jsou nastaveny
tak, Ze je vZdy zajiSténo bezproblémové mé-
feni v celé siti napojené na piislusny distri-
bu¢ni transformator.

Vysledkem prace pristroje je pak okamzi-
t4 znalost velikosti proudti, napéti a ucini-
ki v misté pfipojeni zakladni jednotky a je-
jich ovlivnéni odbérem v misté méfeni ruéni
,.vzdéalenou“ jednotkou. Takto lze napiiklad
identifikovat velky jednofazovy odbér, ktery
pretéZuje pfisluSnou fazi na strané transfor-
matoru (i jiné Casti site), je mozné dokonale
sfazovat rozvod anebo prepojenim identifiko-
vanych odbéra vyvazit zatiZzeni distribu¢niho
transformatoru. K tomu slouZi specialni funk-
ce pristroje, ktera okamzité pii méfeni vypo-
¢itdva a zobrazuje momentalni nevyvazeni
zatiZzeni a udava jej v procentech.

Piistroj Triphasor byl vyvinut na zakladé
zkuSenosti a pozadavki energetické spolec-
nosti Electricite de France (EDF) a je na néj
udéleno nékolik patentti.

Jak jiZ bylo naznaceno vySe, piistroj se-
stava ze dvou hlavnich ¢asti. Jednak z hlav-
ni, tzv. mistni jednotky a z jednotky vzdéle-
né, ru¢niho piijimace. Mistni jednotka je pfi-

nékolik dalSich funkci. Nejprve je tieba zdu-
raznit, Ze obé jednotky, tedy vysila¢ a pfiji-
mac, nejsou mezi sebou propojeny jinak nez
pres testované silové vedeni, nicméné spolu
komunikuji. Vysila¢ totiZ pfeddva udaje o na-
péti, proudu a fazi naméfenych v misté svého
pripojeni do pfijimaci a vyhodnocovaci ru¢ni
jednotky tak, Ze vysila pfisluSné modulova-
ny a zabezpeceny signdl obsahujici namére-
nd data postupné a opakované po vsech tiech
fazovych vodicich sit€. Méfeni je kontinudlni
a data jsou pfendsena po blocich. Postupnym
pfipojovanim ru¢ni jednotky méficim hrotem
Ize tak nejprve jednoznacné identifikovat jed-
notlivé faze, tedy jejich potadi v siti od mista
pfipojeni mistni jednotky az k pfijimaci. Ne
tedy pouze zjistit smér ,,rotace*, kdy mohou
byt dvé faze navzdjem zaménény, ale jedno-
znaéné pfifadit navzdjem faze L1, L2 a L3
od zdroje az k mistu spotfeby — mistu pfipo-
jeni rucni jednotky. Identifikace probiha tak,
Ze pripojenim ruéni jednotky mezi pfislus-
nou fazi a spole¢ny vodic¢ je pfijata informa-
ce vyjadfujici pofadi fazi podle toho, v ja-
kém poradi jsou pripojeny na strané vysila-
¢e. Naptiklad tedy zluty indikator signalizuje
L1 (na vysilaci je pfipojen k L1), ¢erveny L2
a zeleny L3. Po vyhodnoceni ddaji pfijima-
¢em je vydan zvukovy signdl jako potvrze-
ni spravnosti pfijatych dat a rozsviti se indi-
kator v barvé, kterd odpovida barvé faze, na
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kterou je pfijimac pravé pripojen. Toto vy-
hodnocovéni se periodicky opakuje a je té-
méi okamZité.

To by vSak asi bylo velmi méalo na takto
pomérné slozity pfistroj. Triphasor nabizi sa-
moziejmé mnoho dal$ich velmi G¢innych na-
stroju, které byly jiZ vySe naznaceny a které
1ze uplatnit jak pfi kontrole stavu sité, tak i pfi
jeji optimalizaci.

Ze spoluprace mistni (vysilac) a vzdélené
ruéni jednotky vyplyva dalsi funkce pfistroje,

Obr. 3. Triphasor v razuvzdorné skrini

kterou je moznost méfit napéti v misté pfipo-
jeni, coZ neni nic prevratného. Triphasor vSak
umozni indikovat na vzdalené strané, tedy na
zobrazovaci prijimace jak napéti v misté pfi-
pojeni vysilace, tak i napéti v misté pfijima-
Ce a jesté vypocte ubytek napéti od mista pfi-
pojeni vysila¢e k mistu pfijimace. Z hledis-
ka kontroly kvality rozvodu je to jisté velmi
uzitecnd funkce.

To vSak neni vSe. Jak je uvedeno vyse,
vysila¢ je pfipojen k siti nejen napétové, ale
i proudové, pomoci proudovych klesti. Dalsi
zobrazitelny parametr na zobrazovaci pfijima-
e je tedy proud v jednotlivych fazich namé-
feny v misté pfipojeni vysilace. Ale i pfipoje-

nim klestového adaptéru k ruéni jednotce lze
zobrazit také proud na dané fazi v misté od-
béru. Tato funkce je velmi uZite¢na pro opti-
malizaci zatiZeni jednotlivych fazi, naptiklad
k vyvazeni zatiZeni distribu¢niho transforma-
toru. Zméfenim odbéru na stran¢ transforma-
toru a pfisluSného odbéru v misté piijimace
je mozné okamZité snadno zjistit podil, kte-
rym se dany odbér podili na zatiZeni transfor-
matoru, pfipadné zjistit, jak se toto zatiZzeni
zméni jeho pfepojenim na jinou fazi. Takto
Ize vylepsit rozdéleni jednotlivych odbéri na
ruzné faze, a to i na sloZitéjSich sitich napa-
jenych z nékolika mist.

Dal$im méfitelnym parametrem je diky
méfeni jak napéti, tak proudu v obou mistech
rozvodu, u¢inik. Opét 1ze méfit a zobrazovat
jak ucinik v misté pripojeni pfijimace, tak i v
misté pripojeni vysilace. Lze zjistit i rozdil
uciniku na dané fazi v misté zdroje a v misté
odbéru. To prindsi moznost urcit napriklad,
na které vétvi dochdzi k velké zméné iciniku
a provést piislusnd napravnd opatieni na stra-
né odbéru. Z uvedeného vyctu funkci je patr-
no, Ze by nemél byt problém zobrazit i vykon
a vyvazenost daného mista. Je tomu tak, kon-
struktéfi firmy Made na tyto moZnosti neza-
pomnéli. Pfistroj zobrazuje okamZity vykon
jak v mist€ odbéru, tak i v misté zdroje. Dale
zobrazuje okamzity Cinitel nevyvaZeni odbé-
ru v misté pripojeni vysilaci jednotky. Tim-
to mistem nemusi byt vZdy jen vyvod distri-
bucniho transformatoru, ale i naptiklad po-
jistkova skfin v rozlehlé méstské siti. Cilem
méfeni pak nebude zjistit nesymetrické zati-
Zeni transformatoru, ale nesymetrické rozlo-
Zeni odbérii v tomto bodé€ z diivodu napriklad
pretéZovani pojistky na urcité vétvi odbéru.

Obé jednotky piistroje Triphasor jsou kon-
struovany do ndro¢nych primyslovych pod-
minek, kde neni prili§ ¢asu se zabyvat néja-
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kym Setrnym zachédzenim (obr. 3). Jsou za-
pouzdieny do rdzuvzdornych skfini, které
zajisti dobrou mechanickou odolnost celé-
ho systému. Cela konstrukce byla samoziej-
mé provedena dle normy CSN EN 610 10-1.

Pfistroj se dodava se sadou proudovych
klesti a nabijeCem pro rucni pfijimaci jed-
notku. Naméfené a vypoctené hodnoty jsou
prehledné zobrazovany na ctyr-fadkovém
zobrazovaci LCD s automatickym podsvét-
lenim. Pfijimac je vybaven tfemi indikatory
LED, které indikuji, na kterou fézi je pfiji-
mac pravé pripojen. Ovladani se déje jednim
tlacitkem listovanim v menu. PfestoZe je pfi-
stroj pivodem z Francie, jsou veskeré texty
na zobrazovaci v ¢eském jazyce. Tato Gprava

Obr. 4. Pristroj Triphaseur

byla umoznéna uzkou spolupraci firmy Made,
S. a., se svym mistnim distributorem firmou
Blue Panther, s. r. 0. Na Zadost zdkaznikl se
dodava také zjednodusend verze piistroje pod
oznac¢enim Triphaseur (obr. 4), ktera slouzi
vyhradné k fazovani rozvodu.

Dalsi podrobnosti, pfip. moznost predve-
deni pfistroje ziskaji zdjemci u zastupce firmy
Made, s. a., spolecnosti Blue Panther, s. 1. 0.
http://www.blue-panther.cz
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