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Novy revizni pristroj Kyoritsu KEW 6016 a revize
elektrické instalace podle CSN 33 2000-6-61 (2)

V zari minulého roku uvedla spole¢nost
Blue Panther instruments na nas trh novy
revizni pristroj z produkce renomovaného
vyrobce meéfici techniky Kyoritsu, doda-
vany pod oznacenim KEW 6016 (obr. 1).
Spolec¢nost Kyoritsu tak po pfristroji KEW
6010B rozsirila radu svych pristrojl pro re-
vize elektrickych instalaci o dal$i univerzalni
revizni pristroj vybaveny kombinaci funkci
kompletniho reSeni pro oblast revizni ¢in-
nosti instalaci nn. V minulém dile tohoto
serialu jsme se seznamili s pristrojem KEW
6016, jeho konstrukci a funkcemi. Podrob-
né jsme si popsali postup méreni pri revi-
zi proudovych chrani¢d. V tomto dile bych
rad podrobnéji popsal dalsi funkce, které
KEW 6016 nabizi, konkrétné méreni spoji-
tosti a test izolace.

KEW 6016 je velmi kompaktni a pritom
robustni pfistroj. Je vyroben z lehkych a odol-
nych plastl, vazi pouhych 1 350 g. Skiinka
je elegantni a vSechny ovladaci prvky jsou
umistény pri ruce. Pfistroj je vybaven velkym
dobfe Citelnym podsvicenym displejem, ktery
podrobné zobrazuje vSechny stavy. Ovladani
je provedeno pomoci ¢tyt funkenich klaves,
jejichz aktudlni vyznam se zobrazuje na dis-
pleji. Pro volbu jednotlivych druht testu je
piistroj vybaven oto¢nym piepinacem.

Jak jiz bylo feceno, KEW 6016 patii mezi
pristroje mnohotucelové, které v sobé sdruzuji
vSechny funkce potfebné pro revizi elektrické
instalace podle CSN 33 2000-6-61. Je scho-
pen provadét kontrolu spojitosti ochranného
vodice, méfit izolacni stav napétim 250 V,
500 V a 1 000 V. Dalsi skupinou méfeni je
test spojitosti. Toto méfeni se provadi prou-
dem 200 mA. Pro méfeni impedance smy¢-
ky je tento pfistroj vybaven specidlni funkci,
kterd zamezuje vybaveni chranict béhem to-
hoto méfeni. Méfeni se provadi na automatic-
kych rozsazich 20, 200 a 2000 Q testovacim
proudem 6 A, 2 A a 15 mA. S méfenim impe-
dance smycky uzce souvisi i méfeni prepoc-
tenych zkratovych proudd PSC a PSE. Dalsi
skupinou méfeni je test proudovych chréni-
¢u. Pfistroj je navrZen pro test standardnich
proudovych chranic¢i vSech typt s vybavo-
vacim rezidudlnim proudem 10, 30, 100, 300
a 500 mA. Déle pak obsahuje funkci pro test
specidlnich proudovych chrani¢d pouZziva-
nych jako ochrana pfed urazem elektrickym
proudem. Dal§im méfenim, které je KEW
6016 schopen provadét, je méfeni zemniho
odporu, a to tfipélovou metodou. Pro tento
ucel je vybaven pomocnymi zemnicimi ty-
¢emi a dlouhymi méficimi kabely. Pomoci
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Obr. 1. Novy revizni pristroj KEW 6016

dalSich dopliikovych funkci je mozné méfit
i sled fazi, napéti a frekvenci.

Pfistroj ma pamét na 1 000 méfeni, pfi-
¢emz lze vZdy zapisovat na zvolenou paméto-
vou pozici. To je velmi uZitecné pro pozdé&jsi
zpracovani a protokolovani naméfenych hod-
not. Do piislusenstvi pfistroje patii sada velmi
kvalitnich silikonovych kabelli (samoziejmos-
ti je sonda s tlacitkem test pro volné ruce) pro
vSechny typy méfeni (viz obr. 2), software, op-
ticky komunikacni kabel a prakticka brasna.

Test spojitosti - méreni prechodového
odporu

Meéfenim spojitosti se zabyva norma Mé-
feni spojitosti ochrannych vodicu a spojitos-
ti hlavniho a dopliujiciho pospojovani. Nor-
ma doporucuje pouZit pro toto méfeni napéti
4 a7 24 V a méfit proudem alespori 200 mA.
Test spojitosti se pouZivé pro kontrolu obvo-
d a spociva v méfeni velmi nizkych odpora.
To je zvlasté dulezité pro kontrolu zapojeni
ochranného vodice. Proto je pfed zapocetim
tohoto méfeni vhodné odstranit vliv parazitni-
ho prechodového odporu ve zditkach pfistro-
je a vlastniho odporu méficich kabeld. K to-
muto je KEW 6016 vybaven funkci NULL.
Pred vlastnim méfenim piepneme funk¢&ni
prepina¢ do polohy CONTINUITY, stiskne-
me a uzamkneme tlacitko test a zkratujeme

hroty méficich kabelil. Na displeji se zobra-
zi odpor méficich kabelil. Poté stiskneme tla-
¢itko NULL a pfistroj odecte tuto namétenou
hodnotu a na displeji se zobrazi nulovy odpor.
Hodnota tohoto odporu je v pfistroji uchova-
na i po jeho vypnuti, a tak neni nutné vzdy
znovu provadét nulovani. Po této operaci pfi-
pojime méfici hroty napiiklad mezi kolik za-
suvky a ochranné pospojeni. Kontrolky sig-
nalizuji, zda neni obvod pod napétim. Pokud
kontrolka nesviti, miZzeme pfikrocit k vlast-
nimu testu. Po stisku tlac¢itka TEST pfistroj
zméfi odpor mezi sondami a na displeji se
zobrazuje jiz zkorigovand hodnota sniZzena
o odpor méficich sond.

Test izolace - mérenti izolacniho odporu
s KEW 6016

Podstata izola¢niho odporu

Zivé vodi¢e jsou od sebe a od uzemné-
ni oddéleny izolaci, jejiZ odpor je dostatecné
vysoky na to, aby zajistil, Ze proud mezi vo-
di¢i a zemi je dostatecné nizky. Idedlni izo-
la¢ni odpor by mél byt nekone¢ny a nemél by
propustit Zadny proud. Ve skute¢nosti mezi
dvéma ,,Zivymi‘ vodi¢i a zemi proud je a fi-
ka se mu tzv. unikajici proud. Tento proud se
sklada z nasledujicich tfi sloZek: konduktivni
proud, kapacitni proud a povrchovy unikajici
proud. Na obr. 3a, obr. 3b, obr. 3c je nazna-
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Cena fyzikalni podstata téchto tii sloZzek uni-
kajiciho proudu.

Konduktivni proud

Dokud izola¢ni odpor nedosdhne nekonec-
né hodnoty, skrz izolaci mezi vodici protéka
maly unikajici proud. Unikajici proud vypoc-
teme pomoci Ohmova ziakona:

izolacni proud(uAd) = _pouzité napéti(V')
izolacni odpor (MQ)
Kapacitni proud
Izolace mezi vodici s rozdilnym potencia-
lem slouZi jako dielektrikum kondenzétoru, vo-
dice tvori elektrody kondenzétoru. Pii pouziti
stejnosmérného napéti zacne protékat nabijeci
proud, jehoZ hodnota se exponencidlné sniZuje
se vzrastajici urovni nabiti kondenzatoru (tak-
tka nulové hodnoty dosdhne obvykle za méné
neZ 1 sekundu). Na konci méfeni musi byt naboj
z kondenzatoru odstranén, coZ je automaticky
zajisténo vybijeci funkei. Kdyz je pouzito stiida-
vé napéti, sit nepretrZité nabiji a vybiji kapacitu
tvofenou vodici, a proto je zde nepfetrZity stri-
davy prosakujici proud, ktery protéka siti.

Povrchovy unikajici proud

KdyZ pro pfipojeni vodici apod. odstra-
nite izolaci, proud proteCe mezi odkrytymi
vodici pfes povrch izolace. MnozZstvi unika-
jiciho proudu zdvisi na stavu povrchu izolace
mezi vodici. Pokud je povrch Cisty a suchy,
hodnota unikajiciho proudu bude velmi niz-
ka. Pokud je ale povrch vlhky nebo $pinavy,
hodnota mtze byt vysoka. Pokud je hodnota
dostatecné vysokd, miZe zpusobit vyboj mezi
dvéma vodici. Zda k vyboji mezi vodici do-
jde ¢i ne, zéavisi na stavu povrchu izolace a na
pouzitém napéti. To je divod, pro¢ se méte-
ni izolace obvykle provadi pfi vyS$Sim napéti,
nez se obvykle dodidvéa do obvodu.

Celkovy unikajici proud

Celkovy unikajici proud je sou¢tem kon-
duktivniho, kapacitniho a povrchového uni-
kajiciho proudu, jak je popsdno vySe. Kaz-
dy z proudd, a poté celkovy unikajici proud,
je ovlivnén faktory, jako je okolni teplota,
teplota vodice, vlhkost a pouZité napéti.

Pokud je v obvodu pouZito stiidavé napé-
ti, bude zde vZdy pfitomen kapacitni proud
a nelze jej eliminovat. Pro méfeni izola¢niho
odporu se proto pouZiva stejnosmérné napé-
ti. Kapacitni proud v tomto piipadé rychle
klesa k nule, a nema tedy zadny vliv na mé-
feni. Vysoké napéti se pouziva z toho divo-
du, Ze Casto zni¢i vadnou izolaci a zpusobi
vyboj v disledku prosakovani stén, a tak od-
hali potencidlni chyby, které by pfi nizkém
napéti zustaly skryty. Tester izolace méfi
uroveni pouzitého napéti a izolaci unikaji-
ci proud. Tyto hodnoty se pocitaji pomoci
Ohmova zakona:

izolacni odpor(MQ) = —testovcrza napéti(v’)
unikajici proud (uA)

Po nabiti kapacit obvodu klesd nabijeci
proud k nule a na displeji piistroje se zobra-
zi ustdleny udaj izola¢niho odporu. Kapaci-
ty obvodu jsou nabity na plné testovaci napé-
ti, které mize byt nebezpecné. Model KEW
6016 ma funkci pro automatické vybiti ob-
vodu, kterd se aktivuje okamzité po uvolné-
ni tlacitka TEST.

Pokud je kabelovy systém vlhky nebo $pi-
navy, povrchovy unikajici proud bude vyso-
ky a vysledkem bude nizky izola¢ni odpor.
V pripadé rozsahlé elektrické instalace jsou
izola¢ni odpory vSech paralelné zapojenych
jednotlivych obvodi v celkovém souctu vel-
mi nizké.
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Obr. 2. KEW 6016 a prislusenstvi
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Poskozeni zarizeni citlivého na napéti

V dnesni dobé se v elektroinstalacich vy-
skytuje fada zafizeni, kterd obsahuji citlivé
elektronické soucastky. Tyto prvky mohou
byt velice snadno poskozeny vysokym na-
pétim pouzitym pfi testu izolace. Abychom
predesli jejich poSkozeni, je nutné takové
prvky z elektroinstalace pfed zahdjenim tes-

a) izolace
(ve funkci odporu)

vodice

efekt odporu

b) izolace
(ve funkci dielektrika)

7

kapacitni efekt

vodi¢
(ve funkci ploché-
ho kondenzatoru)

c) izolace

vodice

povrchovy unikajici proud

Obr. 3. FyzikalIni podstata unikajiciho proudu

tu odstranit. Jedna se predevsim o elektroni-
ku, pocitace, tiskarny, elektronické vypinace,
stmivace svétla a obecné zafizeni obsahujici
elektronické soucastky.

Vlastni méreni izolacniho odporu

Pfed kazdym méfenim je potieba zkont-
rolovat, zda na méficich bodech neni napé-
ti. Oto¢ime funkéni piepina¢ do polohy pro
méfeni izolace (insulation). Dale k méfici-
mu pfistroji pfipojime méfici kabely a zvoli-
me méfici napéti 250 V, 500 V nebo 1 000 V.
Pokud je pfistroj prfipojen k Zivému obvodu,
pristroj indikuje chybu a neumoZzni provede-
ni testu. V piipadég, Ze se tak nestane, miZe-
me pokracovat v méfeni.

Ve druhém dilu seridlu jsme se bliZe se-
zndmili s pristrojem KEW 6016 a podrobné
popsali postup méfeni spojitosti a izolacnich
stavll. V nasledujicim dilu bych rad navazal
popisem dalSich funkci tohoto testeru (mére-
ni uzemnéni, impedance smycky, zkratovych
proudi atd.). Vice informaci ziskate u spolec-
nosti Blue Panther s. r. 0. nebo na webovych
strankach: www.blue-panther.cz

(pokracovdni)
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